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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 28.07.2020

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
081059666
OIB
88601769042
EUID:
HRSR.081059666
TVRTKA:
1 ATIK j.d.o.o. za usluge
1 ATIK j.d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Drinska ulica 21

PRAVNI OBLIK:
1 Jjednostavno drustvo s ogranicenom odgovornosSéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
l *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *
1 *

- projektiranje i gradenje gradevina te struc¢ni nadzor
gradenja

- energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

- stru¢ni poslovi prostornog uredenja

- djelatnost tehnickog ispitivanja i analize

- dizjan interijera

- snimanje iz zraka

- djelatnost upravljanja projektom gradnije

- posredovanje u prometu nekretnina

- poslovanje nekretninama

- poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

- stru¢ni poslovi zaStite okolisa

- kupnja i prodaja robe

- pruzanje usluga u trgovini

- obavljanje trgovackog posredovanja na domacéem i
inozemnom trzistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 1Ida Aleksi¢ Filipovié¢, OIB: 08847566701
Zagreb, Pile III. 10

1

- jedini osnivac¢ j.d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 TIda Aleksié¢ Filipovié¢, OIB: 08847566701
Zagreb, Pile III. 10

Izradeno:

Podaci od:

2020-07-28 10:45:04 D004
2020-07-28 Stranica: 1 od 2
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REPUBLIEA HRVATSER Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 28.07.2020

IZVADRE IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

OS0BE OVLASTENE ZA ZASTUBANJE:

1 = direktor
1 - zastupa druftvo samostalne i necgraniéeno

TEMELJHMI KAPITAL:
1 10,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
1 Izjava o osnivanju j.d.oc.o. od 28.10.201&6. godine.

FINANCIJSEA IZVJIESCA:

Predance God. 2Za razdoblie Vrsta izvijedtaja
eu 26.06.20 2019 01.01.1% - 31.12.19 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

EBU Tt Datum Haziv suda
0001 Tt-16/37878-4 08.11.2016 Trgowadki sud u Zagrebu
eu ! 26.04.2017 elektronigki upis

eu ! 24.04.2018 elektroniZki upis

eu ! 29.04.201% elektronigki upis

eu / 26.06.2020 elektronigki upis

Sudska pristojba po Thr. 2%. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (MW br. 53/19), za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 10.00 En napladena je elektronidkim putem.

Ova isprava je u digitalnom cbliku elektroniZki
petpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=ZAGREE,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUBR HRZ6635293339%, C=HR

Broj zapisa: 00HbG-GpiéS-hsfid-HWIxU-10tKY
Kontrolni broj: fEKtH-diSh9-AksrV-n0zV7

Skeniranjem ovoqg QR koda molete provieritl tolnoat podataka.

Isto mofete uliniti i na web stranici
|'|‘-C|'.|'l:."J"Sa'-ilf'é-‘!‘j'll'a'-"ﬂaa;il‘.f.3’:2".-":"2"]1$‘-:<'ll'.l"kﬂ."l|'.:'Glﬂ_i?\'¢l'.’li.:"i<'l." unoscE gore navedenog broja zaplsa
i kontrolnog broja dokumenta.

U cba alutaja sustav ¢e prikazatl izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ova] dokument
identigan prikazanom fzvorniku u digitalnom oblikue, Ministarstve pravosuda i uprave
petvrduie tofnost lsprave 1 stanje podataka uw trenutku lzrade fzvatka.

Provjera todnosti podataka mole se irvrditi u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno: 2020-07-28 10:45:04 Doo4
Podaci od: 2020-07-28 Stranica: 2 od 2

kolovoz/2021. GEOTEHNICKO MISLIENJE SA PRIJEDLOGOM TEHNICKOG RIESENJA str. 5



A /\ _|_ | K / ATIK j.d.o.0. / QIB: 88601769042
Drinska 21, HR-10000 Zagreb MBS: 081058666

NN
l.l.l
u_n
- . r
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
KLASA: UP/1-360-01/16-01/75
URBROJ: 500-03-16-3
Zagreb, 11. travnja 2016. godine
Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i dlanka 27.
Zakona o komori arhitekatz i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine”, broj 78/15.) odlugujuéi o zahtjevu koji je podnijela Ida Aleksic Filipovi¢, Zagreb, 3. Pile 10,
donosi slijedece
RIESENJE
1. U Imenik ovladtenih infenjera gradevinarstva upisuje se Ida Aleksi¢ Filipovi¢,
mag.ing.aedif., Zagreb, 3. Pile 10, OIB 08847566701, pod rednim brojem 5401, s
danom upisa 08.04.2016. godine.
2. Upisom u Imenik ovlatenih inZenjera gradevinarstva Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.,
stjete pravo na uporabu strukovnog naziva "ovladtena inZenjerka gradevinarstva® i
pravo na obavijanje struénih poslova temeljem dlanka 48., 50., 53. stavak 1. 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine®, broj 78/15.), te
ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim
temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.
3.  Ovladtenoj inZenjerki gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu oviadtene inZenjerke gradevinarstva”, koje su viasnistvo Komore.
Obrazlozenje
Dana 09.03.2016. godine Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif., podnijela je zahtjev za upis u Imenik
oviadtenih inZenjera gradevinarstva,
U prilogu zahtjeva, podnositeljica zahtjeva je podnijela slijedecu dokumentaciju:
« presliku vaZeceg osobnog dokumenta,
« presliku diplome,
« presliku suplementa diplome,
« presliku Uvjerenja o poloZenom strunom ispitu za obavijanje poslova prostornog uredenja |
graditeljstva,
« dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u matiénoj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),
« preslike gotovih naslovnica projekata potpisane | ovjerene od odgovornog projektanta na kojima se
navode suradnici u projektiranju,
kolovoz/2021. GEOTEHNICKO MISLJENJE SA PRJEDLOGOM TEHNICKOG RJESENJA
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2
zavrino misljenje mentora u trajanju od 9 mjesedi i 21 dan,
dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm,
presliku Izvoda iz maticne knjige vjencanin.

Prema odredbi Clanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik oviastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
oviadtenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrSila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveuciliSni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveuciliSni studij | stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavriila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski struéni studij i stekla strucni naziv strucni specijalist inZzenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nadin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajudi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveudilisnog studija ili po zavrSetku odgovarajuceg
specifalisti¢kog diplomskog struénog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrsetku odgovarajuceg diplomskog sveudiliSnog studija ili odgovarajuceg
specijalistitkog diplomskog struénog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog
sveudilidnog ili po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima
graditeljstva ifili prostornoga uredenja u tijelima drZavne uprave ili jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio donodenju ovog rjeSenja izvrien je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositeljice osnovan, te da podnositeljica udovoljava kumulativno svim
uvjetima za upis u Imenik oviadtenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani &lankom 27. Zakona o
komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositeljica zahtjeva stekla je pravo na uporabu strukovnog naziva ,oviastena inZenjerka
gradevinarstva" i pravo na obavljanje struénih poslova temeljem danka 48., 50., 53 stavak 1.i 2., 55.
Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno
ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore,

Ovlastena inZenjerka gradevinarstva duZna je izvrSavati navedene strucne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati oviastena inZenjerka gradevinarstva.

Pravo na obavijanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom ¢lanstva u Komori, u skladu s
clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenoj inZenjerki gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
oviaStene inZenjerke gradevinarstva”, sukladno ¢lanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlastena inZenjerka gradevinarstva duZna je pladati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva

¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sluaju mirovanja ¢lanstva i privremenog
prekida obavijanja djelatnosti, a pri prestanku ¢anstva u Komori duina je podmiriti sve dospjele
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financijske obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13, stavku 1. todki 5. Statuta Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva.

Oviastena inZenjerka gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionaine odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja plada se sa ¢lanarinom, odnosno
uratunava se u iznos clanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1.1 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Oviadtena inZenjerka gradevinarstva duZna je platiti za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisijfe Republike Hrvatske koji je zalijepiien na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne
novine” br, 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12.i 9/13.).

Slijedom navedenog, na temelju danaka 26. | 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu | prostornom uredenju, odludeno je kao u izreci,

Hrvatske komore
|

Zvonimir Sever, dipl.ing.grad.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili 3alje poStom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na Zalbu se plada pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakena o upravnim pristojpama (.Narodne novine® broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti:

1. Ida Aleksic Filipovic,
10000 Zagreb, 3. Pile 10

2. U Zbirku isprava Komore
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1. UVOD

Na trazenje Narucitelja, grada Klanjca, na dijelu nesvrstane ceste NC Sv. Florijan - Gorkovec - Sv.Filip, izvrsen je
geotehnicki pregled terena sa izvodenjem terenskih istraznih radova, na predjelu deformiranog nestabilnog
nizbrijeznog pokosa. Pojava predmetne nestabilnosti, vidljiva je u obliku slijeganja nizbrijeznog nasipanog dijela
kolnicke konstrukcije, kao i deformacije dijela padine sa vidljivom povrsinskom erozijom. Takoder, na uzem podrudju
zahvata vidljivo je naginjanje visih stabala u smjeru pokosa, $to ukazuje na nedavni pomak u povrsinskoj zoni pokosa.

Podrucje zahvata je relativno male povrsine, te zahvaca duZinu 15 m’ na poziciji ruba prometnice, Sirine oko 8 m, dok
je povrsina zahvata P=120 m2. Predmetna nerazvrstana cesta, nastala je uredivanjem sluznog puta, kamenim
drobljenim materijalom, od kojih je zavrdna kolnicka povrsina drobljeni kameni materijal frakcije 0.1-32 mm. Uz
prometnicu, nije uredena oborinska odvodnja, vec se ista sabire u ulegnu¢ima nastalim od prometa vozila.

NizbrijeZni pokos, i dio kolnicke konstrukcije, zahva¢en deformacijom, u trenutku istraznih radova, nalazi se u fazi
priviemene labilne ravnoteze, gdje bi daljnjim napredovanjem deformacija bila zahvac¢ena predmetna cesta, koja koja
je bitna poveznica za podrucje Sv. Filipa-Gorkovca.

Obzirom da je zahvat manje povrsine i sloZenosti, te se sanacijom predvida obloZzna konstrukcija koja nakon ukapanja
ostaje vidljiva visinom manjom od 1 m od krune konstrukcije do kote uredenog terena, prema pravilniku o jednostavnim i
drugim gradevinama, stavak 2 clanak 4, nije potrebno ishoditi gradevinsku dozvolu za navedenu sanaciju pokosa.

‘PéEDMETNALOKAch

X

GorkovecleGorkovec

"

1.1. prikaz lokacije klizista na satelitskoj snimci

Zahvat nestabilnosti, obuhvaca pokos u duzini 15 m’, uz koji je dodatno potrebno sanirati dio kolnicke konstrukcije
zbog sirokog iskopa koji ¢e se formirati prilikom izvodenja same sanacije, kako je to naznaceno u tlocrtu postojeceg
stanja u prilogu 1/208/2021.
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Predmetni pokos, zahvacen je plitkim rotacijskim klizanjem, te u manjem dijelu i povrsinskom erozijom a pruza se
okomito na smjer same prometnice. Dio prometnice u navedenoj zoni je nastao djelomic¢nim usijecanjem u strmi
pokos padine, dok je manjim dijelom na nizbrijeznoj strani nasipan zemljom iz iskopa, na koju je u kasnijoj fazi
(uredenje nerazvrstane ceste) nasut nevezani, ranije spomenuti kameni drobljeni materijal.

Uzrok nestabilnosti, mozemo vidjeti u nacinu gradnje same kolnicke konstrukcije, te lose riesenoj oborinskoj odvodnji
prometnice. Oborine koje padaju na poducje prometnice, kao i na vrlo uski prostor bankine uz pokos, lako se infiltrira
kroz procjedni povrsinski sloj do dubine 1.7 m. U fazi izrade prometnice, dio materijala iz iskopa ugraden je na
nizbrijezni rub prometnice i pokosa, bez bo¢nog pridrzanja adekvatnom konstrukcijom ili propisnog zbijanja, te se isti
uslijed opterecenja vozila i infiltracije oborina deformirao u stanje kakvo vidimo i danas. Usjeci na mjestima ucestalih
prolaska vozila, od utjecajem optereéenja stvorila su ulegnuca koja dozvoljavaju koncentrirano sabiranje vode na tom
podru¢ju. U periodu obilnijih padalina, na navedenim uleguc¢ima odvija se infiltracija vece kolicine vode u procjedni
povrsinski sloj, opisan kao geotehnicka sredina 1. Smjer sakupljanja oborina na prometnoj povrsini je prema
nizbrijeznom rubu, zbog visinskog poprecnog pada, $to negativno djeluje na ranije spomenutu infiltraciju na
nizbrijeznu stranu ceste te uzak prostor bankine. Gravitacijski, saturirana voda se procjeduje prema vodonepropusnom
sloju opisanom kao geotehnicka sredina 2.

Obzirom na stanje kolnicke konstrukcije, te potrebu za sanacijom nizbrijeznom dijela pokosa zahvacenog
nestabilno$¢u, neophodno je izvesti potporno zastitnu konstrukciju koja bi zadrZala sile aktivnog tlaka nasipanog
droblienog materijala, te sile dinamickog opterecenja od prometa na navedeni pokos. Obzirom da se povrsinsko
prikupljanje vode nec¢e modi u potpunosti rjesiti, jer se povrsina ceste u sanaciji nece asfaltirati, nego ¢e ostati uredena
kao sabijena povrsina droblienog kamena, potrebno je osigurati kvalitetan kontakt nasipanog lomlienog kamena sa
stabilnom zonom za prenos sila, opisanom kao geotehnicka sredina 2.

U srpnju, 2021 godine, obavljena je inZenjerska geotehnicka prospekcija s geomehanickim istraznim radovima, te
ru¢nom izmjerom terena, mjerenjem mjernim trakama, mjernom letvom i ru¢nim metrom. Istrazni terenski radovi,
provedeni su iskopom sondazne jame za utvrdivanje sastava tla i njegovih geomehanickih karakteristika, te
utvrdivanjem dubine do ¢vrste podloge u predjelu nestabilnog pokosa. Pozicija sondazne jame SJ-1, smjestena je na
poziciju najkriticnije pojave slijeganja, i deformacije bankine, te predstavlja najkriticniju poziciju koja ce biti mjerodavna
za provodenje geostatickin proracuna. Istraznim radovima iskopa, vadeni su karakteristicni uzorci referentnih slojeva
tla, koji su nakon laboratorijskih ispitivanja koristeni za geostaticke analize.

InZenjersko geomehanickim istraznim radovima, terenskim zapaZanjima i mjerenjima, te rezultatima
laboratorijskih ispitivanja izradit ¢e se prijedlog sanacije nestabilnog pokosa i rekonstrukcije dijela kolnicke konstrukcije,
na lokaciji Sv. Filip-Gorkovec. Prijedlog ¢e obuhvadati izradu oblozno zastitne konstrukcije pokosa, gravitacijskog
karaktera lomljenim kamenom, u istovjetnom popre¢nom profilu, uz izradu sanacije dijela kolnicke konstrukcije u zoni
zahvata zbog izvodenja sirokog iskopa.

2. INZENJERSKO GEQTEHNICKI PRIKAZ

Istraznim radovima koji su obuhvacali strojno kopanje sondazne jame do dubine 4 m’, te geotehnickim pregledom
okolnog terena, vidljivi su jasni znakovi nestabilnosti, te uzroci navedene pojave rotacijsko-translacijskog klizanja.
Proces klizanja na navedenom podrudju nije dovrsen proces, te su moguce i daljnje pojave klizanja, slijeganja, te
povrsinske erozije pokosa ako se predmetna sanacija ne provede. Slijeganje nasipa, te time i erozije pokosa, uveliko je
uvjetovana oborinskim reZimom.

Nestabilni materijal, istraznim radovima ustanovljen je do dubine 1.7 m, te je registriran kao geotehnicka sredina GS1,
koju opisuje glina niske plasticnosti, srednje do krute konzistencije. Navedeni materijal je dosta procjedan, na sto nam
ukazuje i povecana koli¢ina prirodne vlage, koja je u toj kontaktnoj, povrsinskoj zoni registrirana sa wo=27.3 %. Dalje u
podlozi, do dna dubine iskopa 4.0 m nalazi se geotehnicka sredina GS2, koju opisuje glina visoke platicnosti,
laporovita, polucvrste konzistencije, sivo smede do sive boje, manjeg udjela prirodne vlage, wo=19.3 %. Navedena
sredina predstavlja kvalitetnu podlogu za prijenos opterecenja od potporne konstrukcije te dinamickog opterecenja od
prometa.
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2.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOV!

Terenski istrazni radovi su provedeni u srpnju, 2021. godine.
U okviru terenskih istraznih radova su obavljeni in situ radovi strojnim iskopom sondazne jame do dubine 4 m.

Iskop je izveden strojnim iskopom-bagerom, uz kontirniurano pracenje iskopane jezgre, sa uzimanjem referentnih
poremecenih uzoraka tla.

Sva jezgra dobivena iskopom je identificirana i klasificirana prema AC' klasifikaciji.
U sondaZnoj jami je opazana PPV? i NPV? za vrijeme i na kraju iskopa.
Polozaj sondazne jame je prikazan na prilogu br. 1/ 208/2021.

Opis sondazne jame s pripadnim in situ ispitivanjima dan je u prilogu br. 2/208/2021.

2.2 LABORATORISKA ISPITIVANJA

Laboratorijskim ispitivanjima su obuhvaceni pokusi za odredivanje opc¢ih i mehanickih karakteristika reprezentativnih
neporemecenih i poremecenih uzoraka tla:

Odredivanje prirodne vlaznosti tla ASTM D2216-10

Odredivanje atterbergovih granica ASTM D4318-17

- lIspitivanje jednoosne ¢vrstoce tla ASTM D2166-16

Ispitivanje granulometrijskog sastava ASTM D26913/6913M-17

1 Airfield Classification
2 Pojava Podzemne Vode
3 Nivo Podzemne Vode

kolovoz/2021. GEOTEHNICKO MISLIENJE SA PRIJEDLOGOM TEHNICKOG RIESENJA str. 11



0\ /ATIKJ.d,o.o, / OIB: 88601769042 / www.atik.hr
/\ T | K Drinska 21, HR-10000 Zagreb MBS: 081059666 info@atik.hr

2.3 SASTAV I SVOISTVA TLA

Detaljan opis sastava i karakteristika temeljnog tla je prikazan na prilogu 2/208/2021, a ovdje je samo sazetak s
osvrtom na geomehanicke karakteristike znacajne za temeljenje.

Temeljno tlo, nakon nasipa drobljenog kamena sa kamenom sitneZi i prahom registriran do dubine 0.8 m od povrsine
postojec¢eg zaravnatog vrha kolinickog ustroja, je sliedecih opcih i mehanickih svojstava:

GEOTEHNICKA SREDINA 1

CL

Sredinu predstavlja sloj gline niske plasti¢nosti, srednje konzistencije, smede boje. Sredina je
registrana do dubine 1.7 m. Udio prirodne vlage povecanih je vrijednosti (27.3 %) i vrlo je procjedan.
Mjestimicno, u gornjoj zoni geotehnicke sredine, su registrirani ostaci drobljenca iz kolnicke konstrukcije.

Terenskim klasifikacijskim pokusima su dobivene sljedece karakteristike: qu = 120 kPa.
Laboratorijskim ispitivanjima PU su dobivene sljedece vrijednosti opcih i mehanickih svojstava tla:

lc =0.56 ; Wo=273%

GEOTEHNICKA SREDINA 2

CH (lapor) Geotehnicku sredinu 2, predstavija glina visoke plasti¢nosti, laporovita, krute do polucvrste konzistencije,

sivo smede boje. Navedena sredina registrirana je do kraja iskopa (4.0 m), | predstavlja povoljnu sredinu za
prijenos opterecenja od prometa i same oblozne konstrukcije.

Terenskim klasifikacijskim pokusima su dobivene sljedece karakteristike: qu = 330 do 350 kPa.
Laboratorijskim ispitivanjima PU su dobivene sljedece vrijednosti opcih svojstava tla:

lc =1.28 ; wo =19.3 % ; qu=108 kPa

Za vrijeme istraznih radova nije registrirana pojava podzemne vode, kako ni njen nivo.

Parametri mehanickih svojstava tla za provodenje geostatickin proracuna su vidljivi u donjoj tabeli:

Kut unutrasnjeg | Kohezija | Zapreminska
trenja tezina
SLOJ e ¢ ¥
[’ [kPa] | [kN/m’]
KOLNICKI USTROJ-DROBLJENI KAMEN / GFs 32 0 20
GEOTEHNICKA SREDINA 1/ CL 28 12 19
GEOTEHNICKA SREDINA 2 / CH 24 30 19
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2.4 SEIZMICKE KARAKTERISTIKE TERENA

Projektiranje potresne otpornosti konstrukcije vrsi se prema Eurokodu 8, HRN EN 1998-1:2011/NA:2011. Prema karti
potresnih podru¢ja Republike Hrvatske koje su sastavni dio nacionalnog dodatka mogu se uzeti slijedeci podaci za
horizontalna vrsna ubrzanja za povratne periode;

T, = 95 godina: ar=0.11g
Tp=225godina:  ar=0716g
Tp =475 godina:  agr=022g
g =9.81m/s%.

P - A% : .Klen‘ovmt.
w2
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Sl. 1. Isjecak iz seizmoloske karte za povratni period 95 god. Sl. 2. Isjeéak iz seizmoloske karte za povratni period 475 god.

2.5 LOKALNI'UVJETI TLA

Za uzimanje u obzir utjecaj lokalnih uvjeta temeljnog tla na potresno djelovanje moze se upotrijebiti tip temeljnog tla
prema tablici 3.1z norma HRN EN 1998-1:2011 (Eurokod 8), oznake “C".

Parametri
Tip
temeljnog Opis stratigrafskog profila v Nspr c
tia 130 (udaral !
(mis) 30 cm) (kPa)
A Stijena ili druga geoloska formacija poput stijene ukljuujudi najvise - BOO _ _

5 m slabijeg materijala na povrsini

MNanosi vrio gustog pijeska, Sljunka ili vrio krute gline, debljine najmanje
B nekoliko desetaka metara, s postupnim povecanjem mehanickih 360-800 = 50 =250
svojstava s dubinom

Duboki nanosi gustog ili srednje gustog pijeska, Sljunka ili krute gline

c debljine od nekoliko desetaka metara do vise stotina metara 160-360 18 70250
MNanosi rahlog do srednje zbijenog nekoherentnog tla (s nesto mekih
D koherentnih slojeva ili bez njih), ili preteZno meko do dobro koherentno < 180 <15 <70

tlo

Profil tla koji se sastoji od povriinskog aluvijskog sloja s vrijednostima v,
E za tipove C ili D i debljinom izmedu 5 i 20 m ispod kojeg je krudi
materijal s v, = 800 m/s

MNanosi koji se sastoje od, ili sadrze, sloj debljine najmanje 10 m mekih <100

5 glina/praha s velikim indeksom plasticnosti (Pl = 40) i velikim sadrZajem (priblizno) - 10-20
vode
s Nanosi tla podloznih likvefakciji, osjetljivih glina ili swaki drugi profil tla
2

kaoji nije obuhvacen tipovima A do E ili 5,

2.5.1. tablica tipova temljenog tla
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3. GEOSTATICKI PRORACUNI

Geostatickim proracunom predvidena je zastitna konstrukcija koja se sastoji od jedinstvenog presje¢nog profila:

3.1. KARAKTERISTICNI KRITICNI PRESJECNI PROFIL ,1-1"

3.1. GEOSTATICKA ANALIZA KARAKTERISTICNOG KRITICNOG PRESJEKA PROFILA ,1-1"

Potporno obloZno zastitni zid, gravitacijskog je karaktera, sastava kamen i beton. Potporni zid , presjecnog
profila 1-1, savladava ukupnu denivelaciju terena u visini 2.4 m, te ostaje vidljivog lica u visini 0.9 m

Zid u razini temelja je Sirine 1.3 m, dok je visina potpornog zida 2.4 m. Zid je u kruni Sirok 0.5 m. Betonska kruna zida
visine je 0.2 m, dodatno na postojecu visinu zida. Nakon uredenja okolnog terena, zid ¢e biti ukupan 0.9 m do visine
krune zida, te Ce se time tvoriti pasivna podupora navedenoj obloznoj konstrukciji. U proracunu, ukapanje stope nije
uracunato kao povoljna komponenta. Materijal za izvodenje zida je 60% kamen te 40 % beton. Optereéenje od
prometa, koje ima utjecaj na navedenu konstrukciju, racunato je sa q=10 kN/m?.

Za proracunski pristup koristi se projektni pristup 3, prema EUROCODE nacelima (A1/A2+M2+R3). Razmatrani
karakteristicni presjecni profil je vidljiv u priloZzenoj skici. Za naveden presjek provedene su analize opterecenja,
geostaticki proracun, provjera na klizanje i prevrtanje zastitne konstrukcije. Faktorizacija svojstva materijala ¢ i ¢ (prema
projektnom pristupu 3) usvojena su sa faktorima 1.25. Parcijalni faktori otpora i povoljna djelovanja se ne faktoriziraju,
dok ce se trajna nepovoljna djelovanja faktorizirati sa 1.35.

q1= 0.00 kN/m
g2= 10.00 kN/m
EEEEEEEEEEEEEEEN
0.50
T7 ok=32.00°
o ck=0_000N/mm?
o 5k=17 50°
o v=16.00 kN/m®
pk=24.00° 18.43° -
ck=0 03m4;mmz§ V
v=19.00 kN/m?
o
- ok=24.00°
e ck=0_030N/mm?
= 5k=17.50°
+ 4 +  y=19.00 kN/m®
pk=24.00°
ck=0.030N/mm?
quk=0.48N/mm? L 1.30 L

1

3.1.1. prikaz analiziranog karakteristicnog presjecnog profila 1-1
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SANACIJA POKOSA GORKOVEC Pg.1

ANACIJA POKOSA RKOVE

1. OBLOZNA KONSTRKUKCIJA

Gravity retaining wall
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, EC7 EN1997-1-1:2004, EC8 EN1998-5:2004, )

G000 FIRMKNT
Saeve whVemata
wg=00NTT
b
o e [T
g R0
OO 0MNm
o
8 B0
Z| vkt
§
q — 1
deQOENm
BT8P
ey Ei
1 1 — 1 1
B
ey
Ao
Q04BN
2. Wall properties-Parameters-Code requirements H |N
e
Dimensions
Height of wall h=2400m
Transverse length of wall L=10.000 m
Stem thickness at top B1=0.500 m
Stem thickness at bottom B2=1300 m
Width of wall base B=1300m
Width of wall toe 0.000 m
Height of wall stem ho= 2400 m
Thickness of wall footing 0.000 m
Front thickness of wall toe 0.000 m

Slope (batter) at front face 18.435° (1:3.00)
Slope (batter) at back face 0.000° (0:1)

Weight of wall

Unit weight of wall material yg=20.000 kN/m
Cross section area of wall A= 2.160 m?

Self weight per meter of wall W= 2.160x20.000= 43.20 kN/m

Center of gravity of wall at x=0.480 m, y=1378 m (x0=0.820 m, yo=1.022 m)

3

Wall materials
Compressive strength  3.50 N/mm?
Shear strength 0.20 N/mm?

% BETONexpress Atk jd.o.o !
software by RUNET (c)
09/08/202114:57:52
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SANACIJA POKOSA GORKOVEC Pg.2

Partial f rs for ions an il pr rti (EC7 Tab. A1-A4, EC8-5 8§3.1)
Equilibrium limit state (EQU), Structural limit state (STR), Geotechnical limit state (GEO)
( EQU ) (STR/GEO) (STR/GEQ) (Seismic)
(AT+MT) (A2+M2)
Actions  Permanent Unfavorable yGdst: 110 135 135 100

Permanent Favorable yGstb: 090 100 100 100
Variable Unfavorable yQdst: 150 150 150 100
Variable Favorable yQstb: 000 000 000 0.00

Soil Angle of shearing resistance ygp: 125 100 125 125

parameters Effective cohesion yc 125 100 125 125
Undrained shear strength ycu: 140 100 140 140
Unconfined strength yqu: 140 100 140 140
Weight density yw. 100 100 100 100

YRV(R1)=1.00, yRh(R1)=1.00, yRe(R1)=100

4. Sail ring resistan Iculation (EC7 EN1997-1-1:2004 Annex D)

Undrained shear strength  cuk= 300.0 kPa
Angle of shearing resistance @k = 24.0 °
Cohesion intercept ck = 300 kPa
Weight density vk = 18.0 kN/m?

Footing length  B= 130 m
Footing breadth L= 1.00 m
Footing depth  d= 140 m

Vertical load Ned= 68 kN/m
Horizontal load Hed= ~ 21kN/m
Moment Med= 17 kNm/m

ex=Med/Ned=17/68=0.25 m,
B'=Lx-2ex=130-2x0.25=0.80 m
B'/L'=0

4.1. Undrain ndition (EC7 EN1997-1-1:2004 Annex D.3)

Ultimate Limit State (ULS) (EQU

Partial safety factors ycu= 140

B'/L'=0.00, A'=B'xL'=0.80x1.00=0.80 m?

cuk=300.0, cud=cuk/ycu=300.0/1.40= 214.3kPa

sc=1+0.2(B/L)=1-0.2x(0.00)= 1.00

ic=0.5[1+V(1-H/A"cud)]= 0.5x(1+V(1-21/(0.80x214.3))]=0.97
q'=yk-d=18.00x140=252kPa

R/A= (mt+2)cud-scic+q'=(m+2)x214.3x1.00x0.97+25.2=1094.0 kPa

Design bearing resistance qud=1094.0 kPa= 1094 N/mm?

Bearing resistance quk=1094.0-yqu= 1094 0x140=15316 kPa= 1532 N/mm?

Ultimate Limit State (ULS) (STR/GEO AT+M1

Partial safety factors ycu= 1.00

BY/L'=0.00, A'=B'xL'=0.80x1.00=0.80 m*

cuk=300.0, cud=cuk/ycu=300.0/1.00= 300.0kPa

sc=1+0.2(B/L)=1-0.2x(0.00)= 1.00

ic=0.5[1+V(1-H/A"cud)]= 0.5x(1+V (1-21/(0.80x300.0))]=0.98
q'=yk-d=18.00x1.40=25.2kPa

R/A= (m+2)cud-scic+q'=(m+2)x300.0x1.00x0.98+25.2=1536.8 kPa

Design bearing resistance qud=1536.8 kPa= 1537 N/mm?

Bearing resistance quk=1536.8-yqu= 1536.8x1.00=1536.8 kPa= 1.537 N/mm?

% BETONexpress Atk jd.o.o B
software by RUNET (c)

09/08/202114:57:52

kolovoz/2021. GEOTEHNICKO MISLIENJE SA PRIJEDLOGOM TEHNICKOG RIESENJA str. 16



0\ /ATIKJ.d,o.o, / OIB: 88601769042 / www.atik.hr
/\ T | K Drinska 21, HR-10000 Zagreb MBS: 081059666 info@atik.hr

SANACIJA POKOSA GORKOVEC Pg.3

Ultimate Limit State (ULS) (STR/GEQ A2 +M2

Partial safety factors ycu= 140

B'/L'=0.00, A'=B'xL'=0.80x1.00=0.80 m?

cuk=300.0, cud=cuk/ycu=300.0/140= 214.3kPa

sc=1+0.2(B/L)=1-0.2x(0.00)= 1.00

ic=0.5[1+V(1-H/A"cud)]= 0.5x(1+V(1-21/(0.80x214.3))]=0.97
q'=yk-d=18.00x140=25.2kPa

R/A= (m+2)cud-scic+q'=(m1+2)x214.3x1.00x0.97+25.2=1094.0 kPa

Design bearing resistance qud=1094.0 kPa= 1094 N/mm?

Bearing resistance quk=1094.0-yqu= 1094.0x140=15316 kPa= 1532 N/mm?

Soil bearing pressure quk=min(1.53,1.54,1.53)=153 N/mm?
Undrained conditions, Soil bearing pressure quk= 153 N/mm?

4.2, Drained conditions (EC7 EN1997-1-1:2004 Annex D.4)

Ultimate Limit State (ULS) (EQU

Partial safety factors y¢= 125 yc= 125

B'/L'=0.00, A'=B'xL'=0.80x1.00=0.80 m?

k=240, tan(pd)=tan(pk)/y(p=0.445/125=0.356, ¢d=19.61°

ck=30.0, cd=ck/yc=30.0/125= 24.0kPa, A"cd-cot(pd)=0.80x24.0x2.807=54kN

- tan(¢d) T-tan(19.61) + 1.119

Ng=e tan(45°+pd/2)=e an®(54.81)=e " x1418°= 6.2
Nc=(Ng-1)-cot(epd)=(6.2-T)xcot(19.61)=5 2x2.807= 14.6
Ny=2(Ng-T)tan(pd)=2x(6.2-1)xtan(19.61)=2x5.2x0.356= 3.7

q'=ykd=18.00x140=25.2kPa

sq=T1+(B'/L)sin(pd)=1+0.00xsin(19.61)= 1.00
sc=(sqNg-1)/(Ng-1)=(1.00x6.2-1)/(6.2-1)=5.200/5.2= 1.00
sy=1-03(B//L)=1-0.3x(0.00)= 100
m=[2+B/L/[1+B/L)=[2+0.000]/[1+0.000]=2.00
iq=[1-H/(V+A"cd-cotpd)] M =[1-21/(68+54) >®=0.69
iy=[1-H/(V+A"cd-cotpd)] ™ =[1-21/(68+54) ¥®=0.57
ic=ig-(1-ig)/(Nctan(¢pd))=0.69-(1-0.69)/(14.6xtan(19.61))=0.63

R/A'= cd'Ncscic+g"Ngsqig+0.5y-B-Ny-syiy =
=24.0x14.6x1.00x0.63 + 25.2x6.2x1.00x0.69 + 0.5x18.00x0.80x3.7x1.00x0.57=
=220.8+107.8+15.2= 343.7kPa

Design bearing resistance qud=343.7 kPa= 0.344 N/mm?

Bearing resistance quk=343.7-yqu= 343.7x140=4812 kPa= 0.481 N/mm?

Ultimate Limit State (ULS) (STR/GEO A1+M1

Partial safety factors yo= 100 yc= 100

B'/L'=0.00, A'=B'xL'=0.80x1.00=0.80 m?

k=240, tan(pd)=tan(pk)/y(p=0.445/100=0.445, (d=24.00°

ck=30.0, cd=ck/yc=30.0/1.00= 30.0kPa, A"cd-cot(pd)=0.80x30.0x2.246=54kN

139,15402= 96

Ng=e ™D 14024504 pd/2)=e B4 130257 00)=e
Ne=(Ng-T) cot(pd)=(9.6-1xcot(24.00)=8.6x2 246 = 19.3
Ny=2(Ng-1)tan(pd)=2x(9.6-1)xtan(24.00)=2x8.6x0.445= 7.7

q'=ykd=18.00x140=25 2kPa

sq=T1+(B'/L)sin(pd)=1+0.00xsin(24.00)= 1.00
sc=(sqNg-1)/(Ng-1)=(1.00x9.6-1)/(9.6-1)=8.600/8.6= 1.00
sy=1-03(B//L)=1-0.3x(0.00)= 100
m=[2+B/L/[1+B/L)=[2+0.000]/[1+0.000]=2.00
iq=[1-H/(V+A"cd-cotpd)] M =[1-21/(68+54)>®°=0.69
iy=[1-H/(V+A"cdcot(od)] ™ =[1-21/(68+54) ¥®=0.57
ic=ig-(1-ig)/(Nctan(¢pd))=0.69-(1-0.69)/(19.3xtan(24.00))=0.65
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R/A'= cd'Ncscic+q Ngsqig+0.5yB-Ny-sy-iy =
=30.0x19.3x1.00x0.65 + 25.2x9.6x1.00x0.69 + 0.5x18.00x0.80x7.7x1.00x0.57=
=3763+166.9+31.6= 574.9kPa

Design bearing resistance qud=574.9 kPa= 0.575 N/mm?

Bearing resistance quk=5749-yqu= 574.9x100=574.9 kPa= 0.575 N/mm?

Ultimate Limit State (ULS) (STR/GEO A2+M2

Partial safety factors y@p= 125 yc= 125

B'/L'=0.00, A'=B'xL'=0.80x1.00=0.80 m?

pk=24.0, tan(pd)=tan(pk)/yp=0.445/125=0.356, pd=19.61°

ck=30.0, cd=ck/yc=30.0/1.25= 24.0kPa, A"cd-cot((pd)=0.80x24.0x2.807=54kN

LU0 418%= 6.2

Ng=e ™D tan2(45°4 pd/2)= " BN 130254 81)=e
Nc=(Ng-1T)cot(pd)=(6.2-T)xcot(19.61)=5.2x2.807= 14.6
Ny=2(Ng-1T)tan(pd)=2x(6.2-1)xtan(19.61)=2x5.2x0.356= 3.7

q'=yk-d=18.00x1.40=25.2kPa

sq=1+(BY/L)sin((pd)=1+0.00xsin(19.6T)= 100
sc=(sa'Ng-1)/(Ng-1)=(100x6 2-1)/(6.2-1)=5.200/5 2= 100
sy=1-0.3(B//L)=1-0.3x(0.00)= 1.00
m=[2+BY/L/[1+B/L]=[2+0.000)/[1+0.000]=2.00

iq=[1-H/(V +A"cd-cotod)] M= [1-21/(68+54) >®=0.69
iy=[1-H/(V+A"cdcotpd)] ™ =[1-21/(68+54) ¥®=0.57
ic=ig-(1-ig)/(Nctan(ed))=0.69-(1-0.69)/(14.6xtan(19.61))=0.63

R/A'= cd'Nescic+q Ngsqig+0.5yB-Ny-sy-iy =
=24.0x14.6x1.00x0.63 + 25.2x6.2x1.00x0.69 + 0.5x18.00x0.80x3.7x1.00x0.57=
=220.8+107.8+15.2= 343.7kPa

Design bearing resistance qud=343.7 kPa= 0.344 N/mm?

Bearing resistance quk=343.7-yqu= 343.7x1.40=4812 kPa= 0.481 N/mm?

Soil bearing pressure quk=min(0.48,0.57,0.48)=0.48 N/mm?
Drained conditions , Soil bearing pressure quk= 0.48 N/mm?

Bearing capacity of foundation soil qu=048 N/mm?
Friction angle between wall footing and soil (p=24.00°, friction coefficient tan()=0.445
Cohesion between wall footing and soil ¢=0.030 N/mm?

Design ground acceleration ratio ag=axg, «=0.06

Verti/horiz. acceleration avg/ag=0.90

Soil factor $=100

Importance factor yI=1.00

Reduction factor for seismic coefficient r=1.50

Coefficient for horisontal seismic force kh=1.00x0.06x1.00/1.500=0.040
Coefficient for vertical seismic force kv=0.50x0.040=0.020

Forces due to seismic load (except from earth pressure)
Horisontal seismic force due to self weight Fwx= 43.20x0.040= 173 kN/m
Vertical seismic force due to self weight Fwy= 43.20x0.020= 0.86 kN/m

. Seismic coefficients (EC8 EN1998-5:2004, §7.3.2)

(EC8-5§73.2)
(EC8§3223)
(EC8§3222)

(EC88§321,T43)

(EC8-5 Table 7.1)
(EC8-5 Eq.7.)
(EC8-5 Eq7.2)
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7. Com ion of activ rth pr r lomb theor,

7.1. Wall part from Y=0.000 m to Y=1.700 m, Hs=1.700 m
Top point A x=0.000 my=0.000 m
Bottom point B x= 0.000 m y= 1700 m

qa

Soil properties
Soil type : Thin gravel
Unit weight of soll y =16.00 kN/m?
Unit weight of soil (saturated) ys=20.00 kN/m?
Unit weight of water yw=10.00 kN/m?
Angle of shearing resistance of ground  (=32.00°
Cohesion of ground ¢=0.000 N/mm?
Slope angle of ground surface B=0.00° Us
Inclination angle of the wall backface ~ 6= 0.00°
Angle of shear resist. between ground-wall 6=17.50°
Loads on soil surface
Permanent uniform load ~ g= 0.00 kN/m?
Variable uniform load ~ g=10.00 kN/m?
Earth pressure according to Coulomb theory

EQU AT+MT A2+M2 K= €0s%(¢-8)
Angle of rupture plane p=45°+p/2  =57.80 6100 57.80° A c0s28 cos 9+5)[ \J sin(@+d)sin(@-B) |?
Coefficient of active earth pressure Ka= 0357 0.277 0357 cos(8+d)cos(6-B)

Earth pressure gy)=gA+yyKa

Permanent actions
EQU Al+M1  A2+M2

Earth pressure at the top (y=yA) gA= 000 000 0.00kN/m?
Earth pressure at the bottom (y=yA+ 170m) qB= 9.71 753 9.71kN/m?
Earth force Pa= "2(qA+gB)H Pa= 825 640 8.25kN/m
Angle of earth force o =14.00 1750 14.00 °

Earth force in x direction Pax= 8.00 6.10 8.00 kN/m

Earth force in y direction Pay= 2.00 192 2.00kN/m

Moment of earth force at top point (x=0,y=0) M =-9.06 -6.91 -9.06 kNm/m
Point of application of earth force x= 0.000 m, y= 1133 m

Variable actions
EQU AlT+M1  A2+M2

Earth pressure at the top (y=yA) gA= 357 277 357kN/m?
Earth pressure at the bottom (y=yA+ 170m) gB= 3.57 277 3.57 kN/m?
Earth force Pa= V2(gA+gB)H Pa= 607 471 607 kN/m
Angle of earth force o =1400 1750 1400 °

Earth force in x direction Pax= 589 449 5.89kN/m

Earth force in y direction Pay= 147 142 147 kN/m

Moment of earth force at top point (x=0,y=0) M = -501 -3.82 -5.01 kNm/m
Point of application of earth force x= 0.000 m, y= 0.850 m

Total forces and moments
Forces and moments at bottom point B (x=0.000 m, y=1.700 m)

Permanent actions

EQU AlT+M1  A2+M2
Total horizontal earth force Fsx= 8.00 6.10 8.00 kN/m
Total vertical earth force  Fsy= 2.00 192 2.00 kN/m
Total moment of earth force Ms = 454 346 4.54 kNm/m
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Variable actions
EQU AT+M1  A2+M2
Total horizontal earth force Fsx= 589 449 589 kN/m
Total vertical earth force  Fsy= 147 142 147 kN/m
Total moment of earth force Ms = 501 3.82 5.01kNm/m

ismic | in (EC8 EN1998-5:2004, §7.3.2, Annex E)
Horizontal seismic coefficient kh=1.00x0.06x1.00/1.500=0.040 (EC8-5Eq.71, T.7.0)
Vertical seismic coefficient kv=0.50x0.040=0.020 (EC8-5Eq.7.2)
Soil above the water table (EC8-5 Annex E.5)

tan(w)=kh/(1-kv)=0.040/(1-0.020)=0.041, w=2.34°

Method Mononobe-Okabe  (EC8-5 Annex E 4)

for active earth force during seismic loading Ke= cos(¢-w-6)

Coefficient of active earth pressure, Ke*(STR)= 0.379 cosw cos 2 cos(6+e+w)[ £ fél(giif?(fo?epg)
Additional earth pressure due to seismic load

over STR load case &=(Ke*/Ke-1)=(0.379/0.277-1)=0.368

Earth force due to seismic load (Permanent actions) Fx=1368x 6.10= 8.34 kN/m
Earth force due to seismic load (Variable actions ) Fx=1368x 4.49= 6.14 kN/m

Top point A x=0.000 my= 1700 m
Bottom point B x= 0.000 m y= 2.400 m

Soil properties

Soil type : Dense sand da
Unit weight of solil y =19.00 kN/m?

Unit weight of soil (saturated) ys=19.00 kN/m?

Unit weight of water yw=10.00 kN/m?

Angle of shearing resistance of ground ~ =24.00°

Cohesion of ground c=0.030 N/mm?

Slope angle of ground surface B=0.00°

Inclination angle of the wall backface ~ 6= 0.00°

Angle of shear resist. between ground-wall 6=16.08° Us

(6<=0.67x24.00=16.08°) (EC7 §9.5.16, EC8-5 §73.23.6)

Loads on soil surface
Permanent uniform load ~ g=27.20 kN/m?
Variable uniform load q=10.00 kN/m?

Earth pressure according to Coulomb theory

EQU AT+M1 A2+M2 K = cos?(g-8)
Angle of rupture plane p=45°+p/2 = 54.60 57.00 54.60° A c0s28 cos 9+5)[ \J sin(@+3)sin(@-B)
Coefficient of active earth pressure Ka= 0.449 0.373 0.449 cos(6+5)cos(6-B)
Earth pressure q(y)=gA+y:y-Ka

Permanent actions
EQU AlT+M1  A2+M2

Earth pressure at the top (y=yA) gA=1221 1015 12.21kN/m?
Earth pressure at the bottom (y=yA+ 0.70m)  gB=18.18 15.11 18.18 kN/m?
Earth force Pa= Y2(qA+gB)H Pa= 1064 8.84 10.64 kN/m
Angle of earth force o =1286 16.08 12.86 °

Earth force in x direction Pax=1032 843 1032 kN/m

Earth force iny direction Pay= 257 266 2.57kN/m

Moment of earth force at top point (x=0,y=0) M =-21.39 -17.48 -21.39 kNm/m
Point of application of earth force x= 0.000 m, y= 2.073 m
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Variable actions
EQU AlT+M1  A2+M2

Earth pressure at the top (y=yA) gA= 449 373 449 kN/m?
Earth pressure at the bottom (y=yA+ 0.70m) qB= 449 373 449 kN/m?
Earth force Pa= "2(qA+gB)H Pa= 314 261 314 kN/m

Angle of earth force o =1286 16.08 12.86 °

Earth force in x direction Pax= 3.05 249 3.05kN/m

Earth force iny direction Pay= 076 0.78 0.76 kN/m

Moment of earth force at top point (x=0y=0) M = -6.25 -5.10 -6.25 kNm/m
Point of application of earth force x= 0.000 m, y= 2.050 m

Total forces and moments
Forces and moments at bottom point B (x=0.000 m, y=2.400 m)

Permanent actions
EQU Al+M1  A2+M2
Total horizontal earth force Fsx=18.32 14.53 18.32 kN/m
Total vertical earth force  Fsy= 4.57 4.58 4.57 kN/m
Total moment of earth force Ms = 13.51 1049 13.51 kNm/m

Variable actions

EQU A1+M1  A2+M2
Total horizontal earth force Fsx= 894 6.98 8.94 kN/m
Total vertical earth force Fsy= 223 220 223 kN/m
Total moment of earth force Ms =10.20 7.83 10.20 kNm/m

ismic | in (EC8 EN1998-5:2004, §7.3.2, Annex E)
Horizontal seismic coefficient kh=1.00x0.06x1.00/1.500=0.040 (EC8-5Eq.71, T.7.0)
Vertical seismic coefficient kv=0.50x0.040=0.020 (EC8-5Eq.7.2)
Soil above the water table (EC8-5 Annex E.5)

tan(w)=kh/(1-kv)=0.040/(1-0.020)=0.041, w=2.34°

Method Mononobe-Okabe (EC8-5 Annex E 4)

for active earth force during seismic loading Ke=

Coefficient of active earth pressure, Ke*(STR)= 0.478 cosw cos B cos(6+e+w)E+ Sin(@+3)sin(p-w-B)
. L cos(B+w+d)cos(6-B)

Additional earth pressure due to seismic load

over STR load case &=(Ke*/Ke-1)=(0.478/0.373-1)=0.282

cos2(@-w-8)

Earth force due to seismic load (Permanent actions) Fx=1282x 8.43=10.81 kN/m
Earth force due to seismic load (Variable actions ) Fx=1282x 2.49= 319 kN/m

8.1. Wall part from Y=0,900 m to Y=2.400 m. Hs=1.500 m

Top point A x=1300 my= 0900 m
Bottom point B x= 1300 my= 2400 m M
=IN== q: A
Soil properties 74
Soil type : Dense sand [~
Unit weight of soll y =19.00 kN/m?
Unit weight of soil (saturated) ys=19.00 kN/m? P Hs
Unit weight of water yw=10.00 kN/m? P
Angle of shearing resistance of ground ~ =24.00°
Cohesion of ground c=0.030 N/mm? B
Slope angle of ground surface B=0.00° < 05 = Y
Earth pressure on vertical surface 6=0.00° v
Angle of shear resist. between ground-wall &= 0.00°
BETONexpress Atk jd.o.o 7
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Earth pressure according to Coulomb theory

EQU AT+M1 A2+M2
Angle of rupture plane p=45°-¢p/2 =354033.003540°
Coefficient of passive earth pressure Kp= 1980 2.3711.980
Earth pressure qly)=gA+yyKp

Permanent actions
EQU Al+M1  A2+M2

Earth pressure at the top (y=yA) gA= 000 000 0.00kN/m?

Earth pressure at the bottom (y=yA+ 1.50m)  qB=-56.43 -67.57 -56.43 kN/m?

Earth force Pa= Y2(qA+gB)H
Angle of earth force

Earth force in x direction
Earth force in y direction

Pp= 4232 50.68 4232 kN/m
«= 000 000 000°
Ppx=-42.32 -50.68 -42.32 kN/m
Ppy= 000 000 0.00 kN/m

Moment of earth force at top point (x=0,y=0) M = 80.41 96.29 80.41 kNm/m

Point of application of earth force x= 1300 m, y= 1.900 m

Total forces and moments
Forces and moments at bottom point B (x=1.300 m, y=2.400 m)

Permanent actions
EQU AT+M1  A2+M2
Total horizontal earth force Fsx=-42.32 -50.68 -42.32 kN/m
Total vertical earth force  Fsy= 0.00 0.00 0.00 kN/m
Total moment of earth force Ms =-21.16 -25.34 -21.16 kNm/m

ismic | in
tan(w)=kh/(1-kv)=0.040/(1-0.020)=0.041, w=2.34°
Coefficient of passive earth pressure Kp*(STR)= 1934
E=(Kp*/Kp)=(1934/2.371)=0.816

EQU Al1+MT  A2+M2
Total horizontal earth force Fsx= -34.52 -4134 -34.52

hecks of wall ility (E

n the wall

1. For riving and r

Action yl-y2 F Fy x vy
[kN/m] [kN/m] [m] [m]

Active earth pressure  Pa 0.00-170 8.00 2.00 0.000 1133
Backfill surcharge (live) Pg 0.00-170 589 147 0.000 0.850
Active earth pressure  Pa 170-240 1032 257 0.000 2.073
Backfill surcharge (live) Pq 1.70-2.40 3.05 0.76 0.000 2.050
Passive earth pressure  Pp 0.90-240 -4232 0.00 1300 1900
Wall weight W 0.00 4320 0480 1378

cos?(p+8)

c0s28 cos(6-3) [1- ;')r; (g"g))zg‘s(([’e*'g)]

Kp=

(EC8 EN1998-5:2004, §7.3.2, Annex E)

(EC7 EN1997-1-1:2004, §6.5.2)

Check for 0.90x(self weight+top vertical dead load)+0.00x(top vertical live load)

Action Py) yl-y2 & Fy xo yo M
kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure  Pax1.10 0.00-170 880 2.2013001267 829
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 884 22013001550 10.83
Active earth pressure  Pax1.10 170-2.40 1135 2.83 13000327 0.03
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 170-2.40 457 11413000350 0.12
Wall weight W x0.90 0.00 38.880.8201.022 -3188
Sum=_ 4725 -12.61
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Sum of vertical forces = 4725kN/m

Sum of moments at fronttoe = -12.61 kNm/m F——By—

Sum of moments at middle of base = 18.10 kNm/m

Eccentricity ec=18.10/47.25=0.383m, ec>1.300/6=0.217m q

Soil pressure g=0.118 N/mm? Bg=0.801m

Effective footing L'=1.300-2x0.383= 0.534 m (EC7 Annex D)
Soil bearing capacity Rd=L"quk/yM=0.534x(1000x0.48)/1.40=183.09 kN/m

Bearing resistance check Vd=4725 < Rd=183.09 kN/m, |s verified (EC7Eqg22,Eqb.)

Check for 1.10x(self weight+top vertical dead load)+1.50x(top vertical live load)

Action Py) yl-y2 & Fy xo yo M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure  Pax1.10 0.00-170 880 2.2013001267 829
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 884 2.2013001550 10.83
Active earth pressure  Pax1.10 170-240 1135 28313000327 0.03
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 1.70-240 457 11413000350 0.2

Wall weight W x1.10 000 475208201022 -3896
Sum=_55.89 -19.69
Sum of vertical forces = 5589 kN/m
Sum of moments at fronttoe = -19.69 kNm/m Bq

Sum of moments at middle of base = 16.64 kNm/m
Eccentricity ec=16.64/55.89=0.298m, ec>1.300/6=0.217m q

Soil pressure q=0.106 N/mm? Bg=1057 m

Effective footing L'=1.300-2x0.298= 0.705 m (EC7 Annex D)

Soil bearing capacity Rd=L"quk/yM=0.705x(1000x0.48)/1.40= 241.71 kN/m

Bearing resistance check Vd=55.89 < Rd=24171 kN/m, Is verified (EC7Eq22,Eq6.T)
Failure check verturning (E (EC7 EN1997-1-1:2004, §9.7.4)

Overturning with respect to the toe (x0=0,y0=0) (x=1.300,y=2.400 m)

Action (Py) yl-y2 Fx Fy xo yo Mo+ Mo- F, M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m] [kNm/m] F,
Active earth pressure  Pax1.10 0.00-170 880 22013001267 1115 2.86
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 8.84 22013001550 1370 286
Active earth pressure  Pax1.10 170-2.40 1135 2.83 13000327 371 367 Xo
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 170-2.40 4.57 11413000350 160 148
Wall weight W x0.90 0.00 38.880.8201022 000 3188
Sum= 4725 3016 4275

Sum of overturning moments = 30.16 kNm/m

Sum of moments resisting overturning = 42.75 kNm/m

Qverturning check Med=3016 < Mrd=42.75 kNm/m, s verified

Eccentricity ec=(1300/2)-(42.75-30.16)/47.25=0.384m, ec<=1300/3=0.433m

4. Failure check inst sliding (E (EC7 EN1997-1-1:2004, §9.7.3, 86.5.3)

H N
Action P.y) 1-y2 Fx+ Fx- F

Y e v x O AN
Active earth pressure  Pax1.10 0.00-170 880 0.00 220 Fy
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 8.84 0.00 2.20 s
Active earth pressure  Pax1.10 1.70-2.40 1135 000 283 o
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 170-2.40 4.57 000 114 =S
Passive earth pressure  Ppx0.90 0.90-2.40 0.00 38.09 0.00 ?p’ >X,
Wall weight W x0.90 0.00 0.00 3888 FS:c.B+_W.gn(Lp)‘

Sum= 3356 3809 4725

+——=
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Soil friction Rd=Nd+tang/yM = 47.25xtan(24.00°)/1.25= 16.83 kN/m

Soil cohesion Rd=A-cu/yM = 1000x0.801x0.030/125= 19.22 kN/m

(resisting forces from effective cohesion are neglected) (EC7 §6.53.10)
Sum of driving forces = 3356 kN/m

Sum of resisting forces (38.09/1.00+16.83) = 54.92 kN/m

Sliding resistance check Hd=3356 < Rd=54.92 kN/m, s verified

), Checks of wall stability (STR/GEQ A1+M1)
10.1.F (drivi . STR/GEO Al+MI

Action yl-y2 F Fy x 'y e
[kN/m] [kN/m] [m] [m] W
Active earth pressure  Pa 0.00-170 610 192 0.000 1133 w/lp
Backfill surcharge (live) Pq 0.00-170 449 142 0.000 0.850 A —
Active earth pressure  Pa 170-240 843 266 0.000 2.073 l
Backfill surcharge (live) Pq 1.70-2.40 249 0.78 0.000 2.050
Passive earth pressure  Pp 0.90-2.40 -50.68 0.00 1300 1900
Wall weight W 0.00 4320 0480 1378

10.2. Check of soil bearing capacity (STR/GEO A1+M1) (EC7EN1997-1-1:2004, 86.5.2)

Check for 1.00x(self weight+top vertical dead load)+0.00x(top vertical live load)

R\ | M
Action (Py) yl-y2 F Fy xo yo M Fy

[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]

Active earth pressure  Pax135 0.00-170 824 25913001267 7.06

Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 6.73 21313001550 766

Active earth pressure  Pax1.35 170-240 1138 35913000327 -095

Backfill surcharge (live) Pgx1.50 1.70-240 3.74 11713000350 -0.21

Wall weight W x100 000 432008201022 -3542
Sum=_ 5268 -21.86

Sum of vertical forces = 52,68 kN/m

Sum of moments at fronttoe = -21.86 kNm/m — Bq"

Sum of moments at middle of base = 12.38 kNm/m

Eccentricity ec=12.38/52.68=0.235m, ec>1.300/6=0.217m q

Soil pressure g=0.085 N/mm? Bg=1245 m

Effective footing L'=1300-2x0.235= 0.830 m (EC7 Annex D)
Soil bearing capacity Rd=L"quk/yM=0.830x(1000x0.48)/1.00= 398.40 kN/m

Bearing resistance check Vd=52.68 < Rd=398.40 kN/m, |s verified (EC7Eqg22,Eq6.)

Check for 1.35x(self weight+top vertical dead load)+1.50x(top vertical live load)

Action (Py) yl-y2 F Fy xo yo M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure  Pax135 0.00-170 824 25913001267 706
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 6.73 21313001550 766
Active earth pressure  Pax135 170-240 1138 35913000327 -095
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 170-2.40 3.74 11713000350 -0.21

Wall weight W x135 000 583208201022 -4782
Sum=_ 6780 -3426
Sum of vertical forces = 6780 kN/m

Sum of moments at fronttoe = -34.26 kNm/m
Sum of moments at middle of base = 9.81kNm/m q1Wq2
Eccentricity ec=9.81/67.80=0.145m, ec<=1.300/6=0.217m

Soil pressure q1=0.087 N/mm? g2=0.017 N/mm?

Effective footing L'=1.300-2x0.145= 1011 m (EC7 Annex D)
Soil bearing capacity Rd=L"quk/yM=1.011x(1000x0.48)/1.00= 485.28 kN/m
Bearing resistance check Vd=67.80 < Rd=48528 kN/m, |s verified (EC7Eq22,Eq6.)
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1 Failure check verturnin TR/GEQ A1+M1 (EC7 EN1997-1-1:2004, §9.7.4)
Overturning with respect to the toe (x0=0,y0=0) (x=1.300,y=2.400 m)

Action (Py) yl-y2 Fx Fy xo yo Mo+ Mo- F, M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m] kNm/m] F,
Active earth pressure  Pax1.35 0.00-170 824 25913001267 1044 338 T

Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 6.73 21313001550 1044 278

Active earth pressure  Pax1.35 170-2.40 1138 35913000327 373 467

Backfill surcharge (live) Pgx1.50 170-2.40 3.74 11713000350 130 152

Wall weight W x1.00 0.00 432008201022 000 3542
Sum= 52.68 2591 4777

Sum of overturning moments = 2591kNm/m

Sum of moments resisting overturning = 47.77 kNm/m

Overturning check Med=25.91 < Mrd=47.77 kNm/m, s verified

Eccentricity ec=(1300/2)-(47.77-25.91)/52.68=0.235m, ec<=1300/3=0.433m

10.4. Failure check inst slidin TR/GEQ A1+M1 (EC7 EN1997-1-1:2004, §9.7.3, 86.5.3)

H N
Action P.y) 1-y2 Fx+ Fx- F

v ng ] (kN/m] kN nYﬂ X e F M
Active earth pressure ~ Pax1.35 0.00-170 824 000 2.59 Fy
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 6.73 000 2.13 \
Active earth pressure ~ Pax1.35 170- 240 1138 0.00 3.59 o
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 170-2.40 374 000 117 ==
Passive earth pressure  Ppx1.00 0.90-2.40 0.00 50.68 0.00 ?p’ >X,
Wall weight W x1.00 0.00 0.00 4320 Fszc.B+_W.En(cp)‘

Sum=__ 3009 50.68 5268

+——=

Soil friction Rd=Ndtang/yM = 52.68xtan(24.00°)/1.00= 23.45 kN/m

Soil cohesion Rd=Acu/yM = 1000x1245x0.030/1.00= 37.35 kN/m

(resisting forces from effective cohesion are neglected) (EC7 §6.53.10)
Sum of driving forces = 30.09 kN/m

Sum of resisting forces (50.68/1.00+23.45) = 7413 kN/m

Sliding resistance check Hd=30.09 < Rd=74.13 kN/m, s verified

11. Checks of wall stability (STR/GEQ A2+M?2)
11.1. Forces (driving and resisting) on the wall (STR/GEO A2+M2)

Action yl-y2 & Fy x 'y Ve,
[N/l [kN/m] [m] ] i -

Active earth pressure  Pa 0.00-170 800 200 0.000 1133 w
Backfill surcharge (live) Pq 0.00-1.70 5.89 147 0.000 0.850 A l —

Active earth pressure  Pa 170-240 1032 257 0.000 2.073
Backfill surcharge (live) Pq 1.70-2.40 3.05 0.76 0.000 2.050

Passive earth pressure  Pp 0.90-240 -4232 0.00 1300 1900
Wall weight w 000 4320 0480 1378 N

11.2. Check of soil bearing capacity (STR/GEQ A2+M2) (EC7EN1997-1-1:2004, §6.5.2)

Check for 1.00x(self weight+top vertical dead load)+0.00x(top vertical live load)

Action Py) yl-y2 & Fy xo yo M K,

[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]

Active earth pressure  Pax1.35 0.00-170 10.80 2.70 13001267 10.18

Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 884 22013001550 10.83

Active earth pressure  Pax135 170-240 1393 34713000327 004

Backfill surcharge (live) Pgx1.50 1.70-240 457 11413000350 0.2

Wall weight W x1.00 0.00 432008201022 -3542
Sum=_ 5271 1425
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Sum of vertical forces = 5271kN/m

Sum of moments at fronttoe = -14.25 kNm/m

Sum of moments at middle of base = 20.01 kNm/m

Eccentricity ec=20.01/52.71=0.380m, ec>1.300/6=0.217m

Soil pressure g=0.130 N/mm? Bg=0.811m

Effective footing L'=1.300-2x0.380= 0.541m

Soil bearing capacity Rd=L"quk/yM=0.541x(1000x0.48)/1.40= 185.49 kN/m
Bearing resistance check Vd=52.71 < Rd=185.49 kN/m, |s verified

Check for 1.35x(self weight+top vertical dead load)+1.50x(top vertical live load)

Action Py) yl-y2 & Fy xo yo M
kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure  Pax1.35 0.00-170 10.80 2.70 13001267 10.18
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 884 2.2013001550 10.83
Active earth pressure  Pax1.35 170-240 1393 34713000327 0.04
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 170-2.40 457 11413000350 0.12
Wall weight W x1.35 000 583208201022 -4782
Sum=_67.83 -26.65

Sum of vertical forces = 6783 kN/m

Sum of moments at fronttoe = -26.65 kNm/m

Sum of moments at middle of base = 17.44 kNm/m

Eccentricity ec=17.44/67.83=0.257m, ec>1300/6=0.217m

Soil pressure g=0.115 N/mm? Bg=1.179 m

Effective footing L'=1.300-2x0.257= 0.786 m

Soil bearing capacity Rd=L"quk/yM=0.786x(1000x0.48)/1.40= 269.49 kN/m
Bearing resistance check Vd=67.83 < Rd=269.49 kN/m, Is verified

11.3. Failure check verturnin TR/GEQ A2+M?2

Overturning with respect to the toe (x0=0,y0=0) (x=1.300,y=2.400 m)

Action Py)  yl-y2 Fx Fy xo yo Mo+ Mo-
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m] kNm/m]
Active earth pressure  Pax1.35 0.00-1.70 10.80 2.70 1300 1267 13.69 3.51
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 8.84 22013001550 13.70 2.86
Active earth pressure  Pax1.35 170-2.40 1393 34713000327 455 451
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 1.70-2.40 4.57 11413000350 160 148

Wall weight W x1.00 0.00 432008201022 000 3542
Sum= 5271 3354 4778
Sum of overturning moments = 3354 kNm/m

Sum of moments resisting overturning = 47.78 kNm/m
Overturning check Med=33 54 < Mrd=47.78 kNm/m, |s verified
Eccentricity ec=(1300/2)-(47.78-33.54)/52.71=0.380m, ec<=1300/3=0.433m

11.4. Failure check inst slidin TR/GEQ A2 +M2

Action Py)  yl-y2 Fx+ Fx- Fy
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Active earth pressure ~ Pax1.35 0.00-170 10.80 0.00 2.70
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00-170 8.84 0.00 220
Active earth pressure  Pax1.35 170- 240 13.93 000 347
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 170-2.40 4.57 000 114
Passive earth pressure  Ppx1.00 0.90-2.40 0.00 4232 0.00
Wall weight W x1.00 0.00 0.00 4320
Sum=_ 3814 4232 5271

F——By—

(EC7 Annex D)

(EC7TEq22,Eq6.)

By

(EC7 Annex D)

(EC7EG22,Eqb.))

(EC7 EN1997-1-1:2004, §9.7.4)

(EC7 EN1997-1-1:2004, §9.7.3, 86.5.3)

H |N

A
N, l
T=m=s

P
P — >,
Fs =c.B+W.tan(g)v
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SANACIJA POKOSA GORKOVEC Pg.13
Soil friction Rd=Nd+tangp/yM = 52.71xtan(24.00°)/1.25= 18.77 kN/m
Soil cohesion Rd=A-cu/yM = 1000x0.811x0.030/1.25= 19.47 kN/m
(resisting forces from effective cohesion are neglected) (EC7 §6.5.3.10)
Sum of driving forces = 3814 kN/m

Sum of resisting forces (42.32/1.00+18.77) = 6109 kN/m
Sliding resistance check Hd=3814 < Rd=61.09 kN/m. |s verified

12. Seismic design (EC8 EN1998-5:2004)
Checks of wall stability (with seismic loading)

21E (drivi . u I
e
=)

Action yl-y2 & Fy x 'y x W
[kN/m] [kN/m] [m] [m] w
Active earth pressure  Pa 0.00-170 6.0 192 0.000 0.850 4 l —

Backfill surcharge (live) Pq 0.00-170 449 142 0.000 0.850

Active earth pressure  Pa 170-240 843 266 0.000 2.050
Backfill surcharge (live) Pq 170-2.40 249 0.78 0.000 2.050

Passive earth pressure  Pp 0.90-240 -4134 0.00 1300 1900 N
Wall weight W 0.00 4320 0480 1378

12.2. Additional for ismic |

Action yl-y2 & Fy x y
[kN/m] [kN/m] [m] [m]
Active earth pressure  Pa 0.00-170 224 0.000 0.850
Backfill surcharge (live) Pgq 0.00-170 1.65 0.000 0.850
Active earth pressure  Pa 170-240 238 0.000 2.050
Backfill surcharge (live) Pq 1.70-2.40 0.70 0.000 2.050
Wall weight W 173 +0.86 04801378

12.3. Check of soil bearing capacity (with seismic loading) (EC7 86.5.2)

Action (Py) yl-y2 F Fy xo yo M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure  Pax1.00 0.00-170 834 1921300 1550 1043
Backfill surcharge (live) Pgx0.30 0.00-170 184 04313001550 230
Active earth pressure  Pax1.00 170-240 1081 26613000350 032
Backfill surcharge (live) Pgx0.30 170-240 096 02313000350 0.03
Wall weight W x1.00 173 423408201022 -3295
Sum=_47.58 -19.87

Sum of vertical forces = 4758 kN/m

Sum of moments at fronttoe = -19.87 kNm/m F——By—

Sum of moments at middle of base = 11.06 kNm/m

Eccentricity ec=11.06/47.58=0.232m, ec>1300/6=0.217m q

Soil pressure q=0.076 N/mm? Bg=1253 m

Effective footing L'=1.300-2x0.232= 0.835 m (EC7 Annex D)
Soil bearing capacity Rd=L"quk/yM=0.835x(1000x0.48)/1.40= 286.29 kN/m

Bearing resistance check Vd=47.58 < Rd=286.29 kN/m, |s verified (EC7Eqg2.2,Eqb.)
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12,4, Check of soil rin ity (with seismic loadin (EC78652)
Action Py) yl-y2 & Fy xo yo M

kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure  Pax1.00 0.00-170 834 19213001550 1043
Backfill surcharge (live) Pgx0.30 0.00-170 184 04313001550 230
Active earth pressure  Pax1.00 170-240 1081 26613000350 032
Backfill surcharge (live) Pgx0.30 1.70-240 096 02313000350 0.03

Wall weight W x1.00 173 440608201022 -3436
Sum=_4930 -21.28

Sum of vertical forces = 4930 kN/m

Sum of moments at fronttoe = -21.28 kNm/m — Bq"

Sum of moments at middle of base = 10.77 kNm/m ] } ] ] T f f T~

Eccentricity ec=10.77/49.30=0.218m, ec>1300/6=0.217m q

Soil pressure q=0.076 N/mm? Bg=1295 m

Effective footing L'=1.300-2x0.218= 0.863 m (EC7 Annex D)

Soil bearing capacity Rd=L"quk/yM=0.863x(1000x0.48)/1.40= 295.89 kN/m

Bearing resistance check Vd=49.30 < Rd=295.89 kN/m, s verified (EC7Eq22,Eq6.T)
12.5, Failure check verturning (with seismic | in (EC789.74)

Overturning with respect to the toe (x0=0,y0=0) (x=1.300,y=2.400 m)

Action Py  yl-y2 Fx Fy xo yo Mo+ Mo-
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m] kNm/m]
Active earth pressure  Pax1.00 0.00-170 834 19213001550 1293 250
Backfill surcharge (live) Pgx0.30 0.00- 170 184 0.43 13001550 286 056
Active earth pressure  Pax1.00 170-2.40 10.81 2.66 1300 0350 378 346
Backfill surcharge (live) Pgx0.30 170-240 096 02313000350 034 030

Wall weight W x1.00 173 432008201022 177 3542
Wall weight W x1.00 0.00 -0.86 08201022 0.71 0.00*
Sum= 4758 2239 4224

(*moments of negative seismic vertical loads, are added to the overturning moments)

Sum of overturning moments = 2239 kNm/m

Sum of moments resisting overturning = 42.24 kNm/m

Overturning check Med=22.39 < Mrd=42.24 kNm/m, s verified

Eccentricity ec=(1.300/2)-(42.24-22.39)/47.58=0.233m, ec<=1300/3=0.433m

kolovoz/2021.

12.6. Failure check against sliding (with seismic loading) (EC7§9.73,86.5.3, EC8-5 §54.1.1)
Action (Py)  yl-y2 Fx+ Fx- Fy M
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Active earth pressure  Pax1.00 0.00-170 834 0.00 192 Fy
Backfill surcharge (live) Pgx0.30 0.00-170 184 0.00 043
Active earth pressure  Pax1.00 170-240 10.81 0.00 2.66
Backfill surcharge (live) Pgx0.30 1.70-240 096 000 0.23 ==
Passive earth pressure  Ppx1.00 0.90-2.40 0.00 4134 0.00 ?p’.
Wall weight W x1.00 173 0.00 4234 Fs =c BAWtan(@)
Sum=__ 2368 4134 47.58
Soil friction Rd=Ndtangp/yM = 47.58xtan(24.00°)/125= 16.95 kN/m
Soil cohesion Rd=A-cu/yM = 1000x0.811x0.030/1.25= 19.47 kN/m
(resisting forces from effective cohesion are neglected) (EC7 86.5.3.10)
Sum of driving forces 23.68 kN/m
Sum of resisting forces (41.34/1.00+16.95) = 58.29 kN/m
Sliding resistance check Hd=23.68 < Rd=58.29 kN/m, Is verified
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13. Design of wall stem

13.1. Loading 1.35x(permanent unfavorable)+1.00x(permanent favor

Forces (at centroid of cross section) and stresses at wall stem

X, y:cross section centroid, b:cross section width, e:eccentricity

Fx:horisontal force, Fy:vertical force, M:moment, e/birelative eccentricity

ol, 02, T :cross section normal and shear stress, Bg:effective cross section width

y x b F Fy M eb ol o2 BgB T

[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]  [N/mm’IN/mm?  [N/mm?]
048 03300660 257 637 0.08-0.019-0.011-0.009 1.000 0.004
096 04100820 644 1470 091-0.075-0.026 -0.010 1.000 0.008
14404900980 1164 2498 288 -0.118 -0.043 -0.0071.000 0.012

192 05701140 1927 3745 6.39 -0.150 -0.062 -0.003 1.000 0.017
24006501300 3020 5231 1267-0.186-0.086 0.000 0.941 0.023

132 Strength check according 1oFC6 EN1996-1-1:2005

rength check in normal str Ned<=Nr
Vertical resistance load Nrd=®fkt/yM, Vertical design load Ned
®=1-2e/t, ® capacity reduction factor for slenderness and eccentricity of loading
e=load eccentricity+es, es=accidental eccentricity=h/450, h=wall height
fk characteristic compressive strength fk=3.50 N/mm?
yM= 250, yM partial safety factor for the material

y t Fy M et @ Ned Nrd

[m] [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]  [kN/m]

048 0660 637 008 0021 0958 637 88519 (Ned<=Nrd)
096 0820 1470 091 0078 0844 1470 96891 (Ned<=Nrd)
144 0980 2498 288 0121 0.758 2498 1039.98 (Ned<=Nrd)
192 1140 3745 639 0154 0692 3745 110443 (Ned<=Nrd)
240 1300 5231 1267 0190 0620 5231 112840 (Ned<=Nrd)

Design for shear strength Ved<=Vrd

Shear resistance Vrd=fvkt/yM, design shear load Ved
fvk=fvko+0.40xod ,od design compressive stress

fvko shear strength under zero compressive stress fvko= 0.20 N/mm?
yM= 250, yM partial safety factor for the material

y ot Fx  od Ved Vrd

[ml [m] [kN/m] [N/mm?®] [kN/m] [kN/m]

048 0660 257 0010 257 5386 (Ved<=Vrd)
096 0820 644 0018 644 6796 (Ved<=Vrd)
144 0980 1164 0025 1164 8232 (Ved<=Vrd)
192 1140 1927 0033 1927 9722 (Ved<=Vrd)

240 1300 3020 0040 3020 11232 (Ved<=Vrd)

(EC6 §6.12)
(EC6 §6.1.2)

(EC6§6.2.1)
(EC6 §6.2.1)
(EC6§362)
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1 L ing 1.00x(permanent unfav.)+1.00x(permanent favor,)+ x(variable)+1.00x(seismi

Forces (at centroid of cross section) and stresses at wall stem (with seismic loading)
X, y:cross section centroid, bicross section width, e:eccentricity

Fx:horisontal force, Fy:vertical force, M:moment, e/birelative eccentricity

ol, 02, T :cross section normal and shear stress, Bg:effective cross section width

y x b Fx Fy M eb o o2 BgB T

[ml [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]  [N/mm’IN/mm?  [N/mm?]
04803300660 263 6.01 024-0.056-0.013-0.006 1000 0.004
09604100820 6.65 13.83 168 -0.139 -0.033 -0.003 1.000 0.008
14404900980 12.07 2347 512-0.209-0.058 0.0000.872 0.012
192 05701140 1806 3509 6.16 -0.144 -0.061-0.004 1.000 0.016
24006501300 2866 4885 12.79 -0.188 -0.086 0.000 0.936 0.022

34,5 ' EC6 EN1996-1-1:2005 (with seismi .

rength check in normal str Ned<=Nrd (with seismic loadin
Vertical resistance load Nrd=®fkt/yM, Vertical design load Ned
®=1-2e/t, ® capacity reduction factor for slenderness and eccentricity of loading
e=load eccentricity+es, es=accidental eccentricity=h/450, h=wall height
fk characteristic compressive strength fk= 3.50 N/mm?
yM= 250, yM partial safety factor for the material

y t Fy M e/t @ Ned Nrd

[m] [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]  [kN/m]

048 0660 601 024 0058 0884 601 816.82 (Ned<=Nrd)
096 0820 1383 168 0142 0.716 13.83 82197 (Ned<=Nrd)
144 0980 2347 512 0212 0576 2347 79027 (Ned<=Nrd)
192 1140 3509 616 0148 0.704 3509 1123.58 (Ned<=Nrd)
240 1300 4885 1279 0192 0616 4885 112112 (Ned<=Nrd)

Design for shear strength Ved<=Vrd (with seismic loading)

Shear resistance Vrd=fvkt/yM, design shear load Ved
fvk=fvko+0.40xod ,od design compressive stress

fvko shear strength under zero compressive stress fvko= 0.20 N/mm?
yM= 250, yM partial safety factor for the material

y ot Fx  od Ved Vrd

[m] [m] [kN/m] [N/mm?® [kN/m] [kN/m]

048 0660 263 0009 263 5375 (Ved<=Vrd)
096 0820 665 0017 665 6783 (Ved<=Vrd)
144 0980 1207 0024 1207 8216 (Ved<=Vrd)
192 1140 1806 0031 1806 96.85 (Ved<=Vrd)
240 1300 2866 0038 2866 11190 (Ved<=Vrd)

(EC6 §6.12)
(EC6 §6.1.2)

(EC6 86.2.1)
(EC6 86.2.1)
(EC6836.2)
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13.1. Loading 1.35x(permanent unfavorable)+1.00x(permanent favorable)+1.50x(variable unfav.)

13.2. Strength check according toEC6 EN1996-1-1:2005

13.3. Loading 1.00x(permanent unfav.)+1.00x(permanent favor.)+0.30x(variable)+1.00x(seismic)

13.4. Strength check according toEC6 EN1996-1-1:2005 (with seismic loading)
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4. PRUEDLOG SANACIJE

Na temelju provedenih terenskih istrazivanja, geotehnicke prospekcije i rezultata laboratorijskih ispitivanja daje
se prijedlog sanacije nestabilnog pokosa na lokaciji nerazvrstane ceste NC Sv. Florijan-Gorkovec, grad Klanjec.

Prije pocetka radova Investitor i Izvodac trebaju usuglasiti, te pravovremeno provjeriti stanje mogucih postojecih
instalacija na poziciji predmetne sanacije, te ako je potrebno, osigurati priviemeno izmjestanje (ili osiguranje) postojecih
instalacija u dogovoru sa nadleznim javnopravnim tijelom. Takoder, za parcele koje nisu u viasnistvu Investitora
potrebno je pravovremeno pribaviti pravovaljane dozvole za priviemenu ili trajnu dozvolu koristenja prostora.

Sanaciju nestabilnog pokosa predlaZze se sanirati izvedbom nizbrijeZne potporno obloZne konstrukcije,
gravitacijskog tipa, u jednstvenom karateristicnom presjecnom profilu danom u presjeku 1-1, prilogu 3/208/2021.
Potporna konstrukcija, izvela bi se od stacionaze 000 do 015 m, u duzini 15 m', prema tlocrtu sanacije, vidljivo u prilogu
3/208/2021. Uz potporni zid izvela bi se i sanacija kolnickog ustroja, na nizbrijeznoj strani pokosa, dubokom zamjenom
lomljenim kamenom, te drobljenim kamenim agregatom u povrsinskoj zoni kolnicke konstrukcije. Obzirom da se na
predvidenoj lokaciji u fazi ove sanacije ne predvida zavrsno asfaltiranje, jer ostali dio nerazvrstane ceste takoder nije
asfaltiran, zavrsni sloj kolnicke konstrukcije biti ¢e dobro zbijeni kameni drobljeni materijal frakcije 0.1-32 mm.

Sanaciju poceti iskopom za izvodenje potporno zastitne konstrukcije na stacionazi 000, prema profilu iskopa
1-1 u prilogu 4/208/2021. Pocetak je predviden u kampadama, te tek pri zavrsetku jedne se moze pristupiti iskopu za
drugu kampadu. Sirina kampade je 5 m, te se izvodi 3 kampade. Iskopom postoje¢eg materijala, na poziciji dna
potporne konstrukcije, treba ostvariti kontakt u punoj sirini sa ¢vrstom podlogom, ranije opisanom u odjeljku sastava
tla kao laporovitu visokoplasti¢nu glinu (GS2/ CH/lapor). Dno kamenog potpornog zida izvodi se u Sirini 1.3 m, dok je
Sirina u kruni nadtemeljinog zida predvidena Sirinom 0.5 m, prema presjeku u prilogu 4/208/2021. Na vrhu potporne
konstrukcije, izvodi se betonska kruna zida Sirine 0.5 m, visine 0.2 m, od betona klase C25/30.

Potporna gravitacijska konstrukcija izvodit e se istovjetno, kamenom &10-50 cm u omjeru 60% kamena i 40
% betona C25/30. Sitnijom kamenom frakcijom popunjava se prostor izmedu kamena krupnije frakcije, radi $to boljeg
popunjavanja i ukljestenja. Kamen u potpornoj konstrukciji povezuje se betonom C25/30, u iznosu 40% ukupnog
volumena zida. Vanjsko vidljivo lice nadtemeljnog dijela kamenog suhozida slaze se uz posebnu paznju, a cjelokupno
ukljestenje kamena u zidu vrsi se rucno uz prethodno postavljanje profila. Na izvedenu potpornu konstrukciju vraca se
materijal iz iskopa, strojno ugraden uz mehanicko zbijanje u visini do 0.9 m od ruba izvedenog zida.

Rekonstrukcija kolnickog ustroja nakon Sirokog iskopa za izvedbu potpornog zida vrsi se jednoznacno u
duzini sanacije od 000 do 015 m, u duzini 15 m’, u Sirini 2.8 m. Nakon izvedenog zida, izvodi se zamjenska kolnicka
konstrukcija u tri sloja. Na kvalitetno uvaljanu i zbijenu posteljicu prvo ¢e se postavijati lomljeni kameni materijal
dimenzija 10-30 cm, sa popunjavanjem Supliina kamenom manje granulacije. Isti se postavlja u visini 1.0 m, od dna
iskopa. Na navedeni zbijeni lomljeni kameni materijal, postavljati ¢e se kameni drobljeni materijal frakcije 32-63 mm, u
ukupnoj visini 0.4 m. Na navedeni materijal, polagati ¢e se kameni drobljeni materijal frakcije 0.1 -32 mm, u sloju visine
0.3 m.

Pri_izvodenju_radova potrebno se pridrzavati opcih tehnickih uvieta, te posvetiti paznju_osiquranju_radnika, te ostalih
sudionika { imovine u_prometovanju_navedenim podruciem. Priie pocletka radova potrebno je ishoditi pravovaliane
dozvole i suglasnosti od nadleznih tijela za privremenu uzurpaciju _prometa na navedenoj lokaciji, za vrijeme trajanja
radova.

Projektant:

Ida Aleksic¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
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5. POPIS PRILOGA

Oznaka
Prilozi
Fotodokumentacija istraznih radova prilog 1/5K 208/2021
Rezultati laboratorijskih ispitivanja prilog 2/5K 208/2021
Troskovnik sanacije nestabilnog pokosa prilog 3/sk 208/2021
Nacrti
Tlocrtna situacija na katastarskoj skici 1/SK 208/2021
Tlocrtna situacija nestabilnog pokosa 2/5K 208/2021
Geotehnicki profil sondazne jame SJ-1 3/5K 208/2021
Tlocrtna situacija sanacije nestabilnog pokosa i rekonstrukcije dijela ceste 4/5K 208/2021
Karakteristi¢ni poprecni profil obloZne konstrukcije 1-1 5/5K 208/2021
Profil iskopa u zoni potporne konstrukcije 1-1 6/5K 208/2021
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5.1. prikaz vlacnih pukotina nestabilnog nizbrijeznog pokosa
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TROSKOVNIK RADOVA
SANACIJA NESTABILNOG POKOSA SV. FLORIJAN-GORKOVEC, GRAD KLANJEC

INVESTITOR: GRAD KLANJEC, TRG MIRA 11, 49290 KLANJEC

PROJEKTANTSK! URED: ATIK j.d.0.0., DRINSKA 21, 10 000 ZAGREB

GRABEVINA: SANACIJA NESTABILNOG POKOSA SV. FLORIJAN-GORKOVEC-SV. FILIP
LOKACIJA GRABEVINE: K.£.2257, K.O. TOMASEVEC
RAZINA RAZRADE: GEOMEHANICKO MISLJENJE S PRIJEDLOGOM TEHNICKOG RIESENJA

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: |GRADEVINSKO TEHNICKO RJESENJE

NAZIV PROJEKTA: ELABORAT SANACIJE NESTABILNOG POKOSA SV.FLORIJAN-GORKOVEC-SV. FILIP

BROJ MAPE: SK 208/2021

TEHNICKI UVJET! IZVEDBE:

Prije poletka radova, investitor ima obavezu osigurati odgovarajuée suglasnosti vlasnika parcela na kojim ée se djelomicno izvoditi radovi u zoni
sanacije nestabilnog pokosa. Izvodac radova, prije pocetka radova treba obavijestiti sve potrebne institucije o privremenoj uzurpaciji prometa.
Probnim iskopima, ako nije drugacije moguce, potrebno je utvrditi stvarne pozicije postojecih instalacija.

Prije davanja ponude izvodac je duzan detaljno prouciti dokumentaciju, prikupiti dodatne podatke od investitora i projektanta, kao i izvrsiti pregled terena, kako
bi sve elemente troskova ukljucio u jedini¢ne cijene. Davanjem ponude, izvodac je suglasan da je razumio i suglasan je sa svim aspektima izvedbe projekta,
karakteristikama lokacije, mogucnostima i uvjetima izvedbe, te da pristaje na navedeno u ovom projektu. Neinformiranost ponudaca nece biti razlog za
naknadno podizanje cijene. To se odnosi na troskove proizasle ispitivanjem kvalitete radova, atestiranjem izvedenih radova ili ugradenih materijala, te
mogucnostima za potpuno dovrsenje pojedine stavke, a kao posliedica postivanja zakonskih obaveza izvodaca ili na zahtjev projektanta. Pripremni radovi,
pristupni putovi, pomoc¢ni objekti i sl., ne iskazuju se posebno kao troskovi, nego su na isti nacin ukljuceni u jedinicnu cijenu.

Ukoliko izvodac radova, u toku izvodenja radova, zapazi nedostatke u tehnickoj dokumentaciji, duzan je, bez odlaganja, o tome obavijestiti investitora i
projektanta, kako bi se poduzele odgovarajuce mjere da se uoceni nedostaci, u razumnom vremenskom razdoblju, uklone. Za sve promjene i odstupanja od
ovog tehnickog rjesenja, mora se pribaviti pismena suglasnost projektanta i glavnog nadzornog inzenjera. Samovoljna izmjena rjesenja, izvrsena po izvodacu
radova, iskljucuje odgovornost projektanta.

lzvodac radova mora ru¢nim iskopom utvrditi eventualni polozaj postojecih instalcija koje u praksi odstupaju od pozicije koje su dane pozicijama instalacija
javnopravnih tijela, te se po potrebi osigurati njihovo izmjestanje. Vrijeme sanacije prilagoditi susnom periodu godine kako bi se osigurali sto povoljniji uvjeti
izvedbe sanacije. Tjekom izvodenja radova predvidenih ovim projektnim rjeSenjem, potrebno je stalno prilagodavanje konkretnoj situaciji na gradilistu, pa su
moguca odstupanja i korekcije od rjesenja. Navedene opisne stavke su samo osnovne radne aktivnosti, koje treba sagledati zajedno sa grafickim prilozima i
tekstualnim dijelom rjesenja. Kod formiranja cijene podrazumijeva se da je u jedini¢nu cijenu stavke obuhvacen sav trosak za realizaciju na tehnicki ispravan
nacin (dobava, doprema i ugradnja svog potrebnog materijala, izvodenje, osiguranje energenata i vode; tehnicke pripreme i organizacije gradilista, kontrola
kakvoce, isl.).

Pri izvedbi radova nuzno je osigurati kontrolu kvalitete izvodenja radova. Kontrolu kvalitete radova moze provoditi za to registrirano poduzece ili ustanova
Programom su navedena kontrolna ispitivanja materijala i radova koja osigurava narucitelj radova. Tekuca tehnoloska ispitivanja duzan je provoditi izvodac o
svom trosku, a u skladu s vazecim hrvatskim normama i propisima u gradevinarstvu. Dokaze kvalitete (ateste) duzan je predociti investitoru i nadzornom
inZenjeru. Svi rezultati ispitivanja, izvjes¢a i ocjene pogodnosti materijala i radova moraju biti redovito dokumentirani na gradilistu i dostavljeni na uvid
nadzornom inZenjeru.

Na gradilistu se moraju Cuvati dokumenti o izvrSenoj kontroli u sljedec¢im oblicima

«Gvjestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala

*Bvjestaj o tekucoj kontroli

*[Avjestaj o kontrolnom ispitivanju

«Btesti ugradene opreme ili materijala

«Ovjerenje o kvaliteti proizvoda

«Ovjerenje o kvaliteti sirovine

kolovoz/2021. TROSKOVNIK prilog 3 /208/2021
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TEHNICKI UVJETI IZVEDBE PRIPREME GRADILISTA:

U pripremne radove spada i izrada plana rada, kao jedan od preduvjeta za izvrSenje radova planiranom dinamikom.

Plan rada treba sadrzavc

rfanu prema ugovorentm J'Ok()\/ﬂﬂﬁ(/}

karakter| a opreme.

Plan rada trebaju odobriti Projektant i Nadzornom inzenjer.

Real Jedinica Jedini¢na
_ . Kolici k
broj Opis stavke v oli¢ina - Ukupno

1. | TEHNICKA PRIPREMA GRADILISTA

1.1 Rucno iskol¢enje elemenata sanacije pokosa:
Iskolcenje radova-trasa. Stavka obuhvaca iskolCenje trase izvodenja
sanacije pokosa, te ostalih elemenata u predjelu sanacije. Stavka ukljucjue
odrzavanje operativnog poligona, te sva ru¢na mjerenja kojima se podaci
iz elaborata prenose na teren i obrnuto, osiguranje osi iskolcenja zidova,
profiliranje potpornih konstrukcija, obnavljanje i odrzavanje iskolcenih
oznaka na terenu u cijelom razdoblju od pocetka radova do predaje svih
radova investitoru. Radovi obuhvacaju i obnovu stalnih pozicija u podrucju
zahvata.. Obracun je po m' trase u skladu s projektom.

m' 40.00 - kn - kn

12. Cis¢enje niskog raslinja na podru¢ju izvodenja radova (OTU 2-01):

Ova stavka ukljucuje strojno i ru¢no cis¢enje povrsine uzbrijeznog pokosa

od niskog (humusa) do viSeg raslinja (stabala) u Sirini zahvata sanacije

pokosa. Obracunava se po m2 ocis¢enog materijala, te odvozom

materijala na deponiju.

Sjeca stabala kom 5.00 - - kn
13. Regulacija prometa:

Regulacija prometa za vrijeme izvodenja radova obuhvaca zatvaranje

prometa na predmetnom podru¢ju, obaviest nadleznih tiela, te

preusmjeravanje na alternativne prometne pravce. U cienu uracunati

dobavu,postavijanje, micanje, te montazu i demontazu semafora,

prometnih znakova, zutih rotacijskin svjetala, zaprecnih tabli. komplet 1.00 - kn - kn
14. Ru¢ni iskop probnog Slica:

Stavka obuhvaca pazljivi runi iskop probnog Slica na pocetnoj stacionazi

000 m, radi utvrdivanja mogucih instalacija. Iskop vrsiti runo, uz povecan

oprez, Sirine 0.5 m, dubine najmanje 1.5 m. Iskop izvoditi pazljivim ru¢nim

iskopom uz posebnu paznju. Obracun po poziciji iskopa. pozicija 1.00 - kn - kn

UKUPNO 1. TEHNICKA PRIPREMA GRADILISTA - kn

kolovoz/2021. TROSKOVNIK prilog 3 /208/2021
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TEHNICKI UVJETI IZVEDBE ZEMLJANIH RADOVA:
Zemljani radovi obradeni ovim elaboratom obuhvacaju sliedece aktivnosti:
* rucni iskop na podrucju instalacija (ako se ustanove)
« Siroki (skop, i uredenje radnog platoa za izvodenje elemenata sanacije pokosa
« konacni sSiroki iskop za izvodenje potporno zastitnih zidova
Tijekom iskopa tla treba voditi racuna da se radovi obavezno organiziraju uz sve potrebne HTZ mjere te prema uputama Nadzornog inzenjera i
Projektanta. Stvarne dimenzije iskopa kao i pojedine detalje treba prilagoditi mogucnostima rada i potrebnih osiguranja, te lokalnim uvjetima i
karakteristikama temelja i tla na mjestu iskopa.
Pri izvodenju zemljanih radova na dubini vecoj od 100 cm moraju se poduzeti zastitne mjere protiv rusenja zemljanih naslaga s bocnih strana i protiv
obrusavanja iskopanog materijala. Rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje je strogo zabranjeno.
Razmatrajuci zemljane radove pomocu mehanickih sredstava (buldozer, bager, i dr.), rukovanje strojevima smije se povjeriti samo radnicima, koji su
kvalificirani od strane ovlastenih tijela, te koji su strucno obuceni za obavljanje odredenih poslova, a upoznati su s neposrednim i posrednim
opasnostima, koje prijete pri tom radu. Svi gradevinski strojevi [ uredaji pri postavljanju na mjesto rada moraju biti pregledani i provjereni u pogledu
njihove ispravnosti za rad. Mehanizirani alati, koji se koriste (pneumatski cekici i drugo), moraju biti oblika i tezine podesnih za lako prenosenje i
rukovanje i pod otezanim uvjetima rada. Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi racuna o nagibu bocnih strana radi urusavanja. Razupiranje strana
iskopa nije potrebno ako su bocne strane iskopa uredene pod kutem unutarnjeg trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine
manje od 100 cm

Redni Jedinica Jedini¢na

broj Opis stavke miere Koli¢ina ciiena Ukupno

2 |ZEMLJANI RADOVI ZA IZRADU POTPORNE | NOVE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

2.1 Iskop tla "C" kategorije za oblozni zid i zamjenu kolnicke
konstrukcije, st.000-015, L=15 m:
Ova stavka ukljucuje strojni iskop postojeceg droblienog kamenog
materijala (postojeci trup ceste) te zemljanog materijala C kategoriie, na
poziciji gravitacijaskog obloznog zida od stacionaze 000 do 015 m, duzine
15 m'. Iskop se izvodi kampadno, duzine kampade 5 m. Nakon iskopa
pokos obavezno zastiti PVC foljom od utjecaja atmosferilija. Rad obuhvaca
iskop i utovar na prijevozna sredstva. Iskop se obavlja prema prema
datom tlocrtu 04/208/2021 i presjecima u prilogu 5/208/2021, i presjeku
iskopa 6/208/2021. Obracun prema m3 iskopanog materijala u sraslom
stanju. m’ 82.00 - kn - kn

2.4, Prijevoz materijala i deponiranje (OTU 2-07.):
Ova stavka ukljucuje odvoz i deponiranje iskopanog materijala na obliznju
deponiju sa planiranjem iste. Deponiju osigurava izvoditelj radova. Preostali
materijal koristi se za zatrpavanje iskopa iza potporne konstrukcije, za
izradu glinenog Cepa, (30 m?). Obracun se izvodi u m* materijala
odvezenog u prirodno sraslom stanju. Stavka ukljucuje faktor rastresitosti
1. m 52.00 - kn - kn

2.5, Ugradnja iskopanog materijala ispred obloZno potpornog zida:
Ugradnja prethodnog iskopanog materijala iza potpornog zida-glineni cep
(30 m3) u visini 1.5 m, Sirine 1.8 m uz zbijanje. Obracun po m3 ugradenog

materijala. m 30.00 - kn - kn
UKUPNO 2. ZEMLJANI RADOVI - kn
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TEHNICKI UVJETI IZVEDBE KAMENO BETONSKIH RADOVA:

Prije poCetka betoniranja proizvodac betona treba osigurati dovoljinu kolicinu agregata po frakcijama, cementa iste vrste i klase te vode. Za proizvodnju
betona se dozvoljava samo mehanicko mjesanje prisilnim mjesalicama. Posebnu paznju treba posvetiti koordinaciji pripreme, transporta i ugradnji
betona ako se beton ne priprema na gradilistu. Treba voditi racuna da se u nekom momentu ugraduje relativno mala kolicina betona koja mora biti
pravovremeno pripremljena i dopremljena na mjesto ugradnje, kako bi se osiguralo vrijeme za ugradnju kamena te rucno poravnjanje i ukljestenje.
Transport betona od mjesta pripreme do mjesta ugradnje treba prilagoditi lokalnim uvjetima

Zabranjuje se naknadno dodavanje vode betonskoj smjesi!

Betonska smjesa mora imati prije samog ugradivanja konzistenciju u propisanim granicama, a ugraduje se tehnologijom prskanog betona. SvjezZi beton
treba zastititi od potresanja, a ocvrsli od preranog opterecenja. Ovakvu betonsku konstrukciju treba odrzavati vlaznom najmanje 7 dana, a slijedecih 14
dana Stititi od jaceg susenja. Betoniranje kod temperature ispod + 5 °C o je dopusteno samo uz pridzavanje mjera za zimsko betoniranje. Kod
betoniranja kampada potrebno se drzati predvidene duzine 5 m, te tek po ocvrscivanju betona (minimum 7 dana) moze se skinuti oplata te nastaviti sa
iskopom slijedece kampade. Na svakom drugom polju (duzina 10 m) ugraduje se dilataciona razdjelna brtva. Prilikom ugradnje betona posebnu paznju
potrebno je dati na upotrebu pervibratora, te sprijeciti segregaciju betona.

Redni X Jedinica . Jedini¢na
broj Opis stavke miere Koli¢ina cijena Ukupno

3 |KAMENO BETONSKI RADOVI | ‘ ’

31 Izvedba obloznog zastitnog zida presjek 1-1, od stacionaze 000
do 015 m:
Ova stavka ukljucuje nabavu, dopremu i ugradnju kamena dimenzija 10-50
cm, koji ¢e se koristiti za izradu obloznog zida prema presjeku 1, koji se
izvodi od stacionaze 000 do 015 m, u duzini 15 m'. Kameni lomljeni
materijal 10-50 cm, postavlia se na dno iskopa uredene posteljiice, u
slojevima jednog reda kamena, koji se zapunjava betonom klase C25/30.
Ova stavka obuhvaca i nabavu, dopremu i ugradnju betona C25/30 za
popunjavanje Suplina izmedu kamena, koja se kolicinom procjenjuje na
40% ukupnog volumena zida. Kamen se polaze u slojevima, cije se Supljine
potpuno zapunjavaju navedenim betonom C25/30. Kamen prije ugradnje
mora biti Cist od glinovitih cestica. Dimenzije zida su dane u tlocrtnom
prilogu 4/208/2021 te poprecnom presjeku 5/208/2021. Ukupni volumen
zida je 33 m3. Obra¢un po m® ugradenog kamena i betona.

kamen 10-50(60)cm m’? 19.00 - kn - kn
beton C 25/30 m’ 14.00 - kn - kn
3.2.  lzvedba krune potpornog zida :

Ova stavka ukljucuje nabavu, dopremu i ugradnju betona za izvedbu
krune potporne konstrukcile prema presjeku 1-1 od stacionaze 000 do 015
m u Sirini 0.5 m. 1zvodi se od betona C25/30, u visini 0.2 m, duzini 15 m'. U
cijeni stavke je ukljucena nabava betona, svi prijevozi i prijenosi, i skele, rad
na ugradnji i njezi betona, crplienje vode, te sav drugi rad, oprema i
materjal potrebni za potpuno dovréenje stavke. Obracun po m?
ugradenog betona. m3 500

- kn - kn
UKUPNO 3. KAMENO-BETONSKI RADOVI - kn
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TEHNICKI UVJETI 1IZVEDBE KOLNICKE KONSTRUKCIJE:

Prije izvedbe kolnicke konstrukcije potrebno je rucno iskolciti pocetne i zavrsne, te karakteristicne tocke izvodenja nove kolnicke konstrukcije, kako bi se
kote zavrsnog sloja usuglasile s postojecim visinskim tockama kolnicke konstrukcije. Radovi na izvodenju nove kolnicke konstrukcije obuhvacaju:

« [skop postojece kolnicke konstrukcije

« polaganje zrnatog kamenog materijala 32-63 mm u ustroj kolnicke konstrukcije

« polaganje sitno zrnatog kamenog materijala 0.7-32 mm u ustroj kolnicke konstrukcije prije asfaltiranja

Za izvedbu trupa ceste upotrijebit ce se prirodni drobljeni kamen promjera 32-63 ¢m, te zrnati drobljeni kameni materijal promjera 0.1-32 mm.

Navedeni materijali prilikom ugradnje moraju biti ociscen od glinovitih Cestica kako bi se sprijecilo moguce ispiranje glinovitih cestica koje moze

uzrokovati slijeg

nje, te pucanje asfaltnog zastora. Navedeni materijali moraju se zbijati u slojevima ne vecim od 30 cm svaki, kako bi se postigla
odgovarajuca zbijenost. Izvodac je odgovoran za pravovremeno provodenje tekucih i kontrolnih ispitivanja zbijenosti kako bi se na zavrsnom sloju
postigao modul stisljivosti kamene podloge prije ugradnje asfalta od Mv=80 MPa.

Kontrolu projektom traZene nosivosti, uredenog kamenog materijala, provjerava se mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce ili mjerenjem
stupnja zbijenosti ispivanjem prostorne mase prema HRN EN U.B1.046 { HRN EN U.B1.012, od ovlastene tvrtke za takvu vrstu ispitivanja.

Kontrolu projektom traZene nosivosti, uredenog kamenog materijala, provjerava se mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne
ploce ili mjerenjem stupnja zbijenosti ispivanjem prostorne mase prema HRN EN U.B1.046 i HRN EN U.B1.012, od ovla$tene tvrtke za

takvu vrstu ispitivanja.

Redni . Jedinica " Jedini¢na
- Opis stavke miere Koli¢ina cijena Ukupno

4 |IZVEDBA ZAMJENSKE KOLNICKE KONSTRUKCIJE L=15 m'

4.1 Izrada nasipnog sloja lomljenog kamenog materijala 10-30 cm, od
000 do 015 m, (OTU 5-01):
Izrada nosivog zamjenskog sloja od lomlienog kamenog materijala, 10-30
cm, u visini 1.0 m. Polaze se na rekonstrukciji kolnika na poziciji iza
potpornog zida na stacionazi 000 do 015m. Polaze se na prethodno
izvedenu uredenu posteljicu kako je to vidljivo u presjeku u prilogu ovog
elaborata. Duzina izvodenja je 15 m. Sirina ugradnje je 0.7 m u dnu te 1.4 m
na vrhu ugradnje. Ugradnja se izvodi zbjjanjem u dva sloja, svaki 0.50 m
visine. U cijenu je ukljucena nabava materijala, utovar, prijevoz i ugradnja
(strojno razastiranje, planiranje i zbijanje do trazenog modula stisfjivosti ili
stupnja zbijenosti) na uredenu podlogu, te tekuca ispitivanja modula
stigljivosti. Obracun prema m® ugradenog i zbienog materijala u sraslom
stanju. m’ 16.00 - kn - kn

42.  lzrada sloja drobljenog kamenitog materijala frakcije 32-63 mm
od 000 do 015 m, (OTU 5-01):
Izrada nosivog zamjenskog sloja od droblienog kamenog materijala, 32-
63 mm, visine ugradnje 0.4 m. Polaze se na rekonstrukciji kolnika na
prethodno izvedenu uredenu povrsinu lomlienog kamena, kako je to
vidljivo u presjeku u prilogu ovog elaborata. Duzina izvodenja je 15 m.
Sirina ugradnje je 1.7 m. Ugradnja se izvodi u jednom sloju 0.40 m visine. U
cijenu je ukljucena nabava materijala, utovar, prijevoz i ugradnja (strojno
razastiranje, planiranje i zbijanje do trazenog modula stisljivosti ili stupnja
zbijenosti) na uredenu podlogu, te tekuca ispitivanja modula stisljivosti.
Obracun prema m® ugradenog i zbijenog materijala. m? 11.00 - kn - kn

4.3.  Izrada sloja drobljenog kamenitog materijala frakcije 0.1-32 mm
od stacionaze 000 do 015 m, (OTU 5-01):
Izrada nosivog zamjenskog sloja (zbijenost na vrhu sloja Ms>80 MN/m?)
od droblienog kamenog materijala, 0.1-32 mm, debljine 0.3 m. Polaze se
na poziciji rekonstrukcije ceste u predjelu potpornog zida u duzini 15 m'".
Polaze se u Sirini ceste 2.8 m, ukupne duzine 15 m', na prethodno
postavlien droblieni kameni materijal iz stavke 4.2., kako je to vidljivo u
presjeku u prilogu ovog elaborata. U ciienu je ukljucena nabava materijala,
utovar, prijevoz i ugradnja (strojno razastiranje, planiranje i zbijanje do
trazenog modula stisljivosti ili stupnja zbijenosti) na uredenu podlogu.

Obracun prema m* ugradenog i zbijenog materijala. m’ 13.00 - kn - kn
UKUPNO 4. IZVEDBA DIJELA KOLNICKE KONSTRUKCIJE - kn
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TEHNICKI UVJET! I1ZVEDBE UREDENJA PROSTORA ZAHAVATA SANACIJE POKOSA:

Uredenje okolisa se u smislu Zakona o gradenju odnosi na uredenje gradilista nakon samog gradenja

U pogledu uredenja okoliSa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove ciscenja gradiliSta, odnosno dovodenja gradilista u stanje uporabivosti.

Tako je uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista po zavrsetku gradenja, predvideno:

* ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilista,

* odvesti visak gradevinskog materijala sa skladisnog prostora,

« oCistiti deponij od smeca i otpadaka,

« demontirati privremene elektricne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na gradilistu,

« oCistiti gradiliste i trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,

« humusirati ( zatravniti povrsine predvidene projektom (nizbrijezni pokos),

« okoliSno zemljiSte (travnate povrsine i raslinje) osteceno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem,

Po zavrsetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito ocistiti od otpadnog materijala, te od viska materijala, koji se samo privremeno tj. u tijeku
radova moze odlagati uz gradiliSte na pozicijama predvidenim projektom organizacije gradilista izradenim od strane izvodaca, a u konacnosti se mora
trajno deponirati na predvideno odlagaliste. Visak materijala odvesti ce se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s investitorom [ nadzornim

inzenjerom.
Redni . Jedinica Jedini¢na
. Opis stavke Koli¢ina Ukupno
broj P v mjere cijena P

5 |UREDENJE PROSTORA ZAHVATA SANACIJE

5.1. Uredenje prostora gradiliSta nakon izvedenih radova sanacije
nestabilnog pokosa:
Uredenje prostora sanacije nestabilnog pokosa po zavrsetku svih radova u
zoni zahvata. Stavkom se predvida vracanje prostora zahvac¢enog
radovima $to je vise moguce u prvobitno stanje. Obracun prema satu

rada. h 8.00 - kn - kn
UKUPNO 5. UREDENJE PROSTORA ZAHVATA SANACIJE POKOSA - kn
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REKAPITULACIJA TROSKOVNIKA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA SV FLORIJAN-GORKOVEC-SV FILIP

UKUPNO 1. TEHNICKA PRIPREMA GRADILISTA - kn
UKUPNO 2. ZEMLJANI RADOVI - kn
UKUPNO 3. KAMENO-BETONSKI RADOVI - kn
UKUPNO 4. IZVEDBA DIJELA KOLNICKE KONSTRUKCIJE - kn
UKUPNO 5. UREDENJE PROSTORA ZAHVATA - kn
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a "
PDV .
UKUPNA CIJENA SA PDV-om .

- U tijeku izvodenja radova iskop zemljianog materijala kontrolirati na licu mjesta mjerenjem iskopa po kampadama i
zradom profila radi obracuna kolicina.

- Dopremu i ugradnju betona i drenaZznog kamena kontrolirati putem dostavnica i usporediti s profilima izvedenog
stanja.

- U zavrsnom izvjescu priloZoti sve potrebne ateste materijala i opreme ugradene prilikom sanacije klizista.

- Radove treba izvoditi pod strucnim nadzorom da se ne kontroliranim gradevinskim zahvatima ne poremeti postojece
stanje okolnog terena. U slucaju bilo kakvih odstupanja od ovdje navedene dokumentacije potrebno je prethodno
obavijestiti i konzultirati se sa projektantom te nadzornim inZenjerom

- Kod izvodenja kampada po zavrsetku jedne kampade pristupa se izvodenju druge.

- Posebnu paznju posvetiti zastiti radnika pri radu.

- [zvodac je u obavezi upozoriti projektanta, nadzornog inZenjera i investitora o mogudéim problemima { specifichostima

kod izvodenja, te u dogovoru sa istima dogovoriti nacin izvodenja navedenog detalja

Projektant:

Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

kolovoz/2021. TROSKOVNIK prilog 3 /208/2021
GEOTEHNICKO MISLIENJE SA PRUEDLOGOM TEHNICKOG RJESENJA
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TLOCRTNA SITUACIJA NESTABILNOG POKOSA

SONDAZNA JAMA SJ-1
strojni iskop h=4.0 m

670/5

SLIJEGANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

visina slijeganja h=0.3 m
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GEOTEHNICKI PROFIL SONDAZNE JAME SJ-1

predmet: sanacija nestabilnog pokosa i kolnicke konstrukcije Sv. Filip-Gorkovec-Sv. Ana
lokacija radova: nerazvrstana cesta NC Sv.Filip-Gorkovec-Sv. Ana, grad Klanjec
datum izvodenja istraznih radova: srpanj, 2021.

sonda: SJ-1
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TLOCRTNA SITUACIJA SANACIJE POKOSA
S

575
OBLOZNI GRAVITACIJSKI ZID

- betonska kruna C25/30, h=0.2 m
- kamen dimenzija 10-50 cm, u odnosu 60 %
- betonska ispuna klasa C25/30, u odnosu 40 %

- strojno pripremljena / uvaljana posteljica

KOLNICKA KONSTRUKCIJA
- zamjenski kameni drobljeni materijal 0.1-32 mm, h=0.3 m
- zamjenski kameni drobljeni materijal 32-63 mm, h=0.4 m
- lomljeni kameni agregat 10-30 cm {
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL POTPORNE KONSTRUKCIJE 1-1

stacionaza 000-015 m

330
110 L 170 50 .
7 OBLOZNI GRAVITACIJSKI ZID
210 70 50 - betonska! kruna_l_ C25/30, h=0.2 m
| - kamen dimenzija 10-50 cm, u odnosu 60 %
- i 0,
140 ] 140 50 betonska ispuna klasa C25/30, u odnosu 40 %
i
0S CESTE
&L |
WK
\\\\\\\\\ KOTA TERENA
N - kota uredenog terena nakon sanacije

GRANICA GEOTEHNICKIH SREDINA
- granica izmedu dvije geotehnicke sredine, h=1.7 m
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL ISKOPA

stacionaza 000-015 m

330

280 50

140 ‘ 140 50

| LINIJA ISKOPA

OS CESTE

180 |

KOTA TERENA
- kota uredenog terena nakon sanacije

90

GRANICA GEOTEHNICKIH SREDINA
- granica izmedu dvije geotehnicke sredine, h=1.7 m
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